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“~E Mémoire oft Ie rélultat des expériencesfur la chaleor, 18 Ju - . T

4 que nous avons faites en commun, M. de Lavoifier & = *7%3: - e
moi; pendant lhiver dernier; fe frofid peu confidérable de. -~ Co
cette, faifon , -ne nous a pas: permis- d'én fawre inplus grand . o0 e
nombre: nous nous étions d’abord propofés d’attendre, avant, - S

. que de‘ I'ier} Pubiiei' j:ur? :CC;L E:_)Et?jet’ ‘G_{U,UI‘I:hivef:: PI%J—S ﬁ‘.o..i‘.—dzé_ L E . ‘ : .

0y -

nous efit mis 3 portée de les répéter avec tout le foin poffible, - .~ =
& de les multiplier davaritage; mais nous nous fommes; - . [
déterminés & rendre public ce travail, quoique tidsdmparfetr,” ~ .}

 par ceite confidération que fa méthode, dont nigus ayons fait, .
ﬂfage,_.-P@?ritgéﬁ?ﬁ. ﬁ_de;—g}ueiq_;:.e;;g'ti.iit_#é’égg_g Ia,theg];[e de 1a- Cha“z o v =
leur,. & que. {a précifion & fa généralit¢ pourront fa fafre: - o
adopter par dautres Phyficiens, qui placésaunord defEurope, -~ = -+

ont. des. hivers trés-favorables 4 ce genre d'expériences. . . S .

‘Nous diviferons ce. Mémoire'en quatre articles; danisfe= - i
premier, Tous expoferons-un’ moyen nouvédu'pour mefirer~ - R, 2
la chialeur ; nous préfenterors™dans le fecond; l¢réfltat des-. -+ -~ R
principales expériences \que ndus-avoris faites par'ce moyer;
dans le- troifiéme; ‘rious examinerons- les canféquences: qui.. .

{uivent de ces expériences; enfin dans le-quatriéme article, -
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Expofition dun nouvean moyen: pour. mefurer la: chaleur. -
.. QuErzrue que foit fa caufe qui produit fa fenfation de fam - .0 0 -
' chateur, elle eft fufceptible d’accroifferhent & de. diminution, - -

& fous.ce point de vue.elle peut tre foumile au calcul: - " ERSTRT o

 ne. paroit pas gue:fes. Anciens aient en lidée de mefurerfes.. - .o
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1appo1ts & ce. neﬂ: quie- dans e demzex fiecle que Ton a P

O Y 8 2 e UET S e el e B T e el a P _‘__k,_;_

- imaginé des- moyens pour_y- Pparvenir. En Partant de cette ..

_,'.'.__,'obfervauon générale, qu'une chaleur plus ou moins grande - - - -
.. fait varier fenfiblement le volume des corps, &- puncxpa!e—

ment cefui des Auides, on a confruit des inflrumens propres Dot

LA determmer ces changemens ‘de volume; piuﬁeur’s Phyf cens = -

o de e fiecle ont perfectionné ces Inﬂrumens foit en déter--
| ’f'._-f:mmant avec: plemﬁon des points fixes de chaleur tels que”
e degré de la glace & celui de 'eau bouillante & une prefiion

_ donnée de I'atmofphére, {oit en cherchant e fluide dont les

« s e ke gy

L 'j'_“__"_varntlons de volume: approchent {e pius déire proportloll-a_}.f-"__ o
-~ melles aux variations de la- chaiem*- en- foz te qu ‘il 'ne refte - -

Pius 3 deﬁrer; 1elat1vement afa mefme, qu un moyen furﬁ,:.ff;_'__'

den apprécier les degrés extrémes. - SR
. ~1.~~Mais'la connoiffance des loix que fhit Ia chaleur' Iorfqn e;He S
= fe répand ‘dans les corps; eft loin de cet état de perfection

R

'-f'néceﬁ&zre Pour foumettre 3 ianalyfe les problémes relatifs
cala communicatzon & aux effets de la chaleur, dans un
""f {teme de corps inégalement’ échauffés, fur-tout quand lear =~

o méiange fes décompofe & forme“de ncuveﬂes combinaifons.
- On-a déai {ait un grand nombre dmpénences intéreflantes, = -
- Dot il réfulte que dans le Paifage de Tétat folide & Vétat -
’i_"_'ﬂuzde & de‘ce dernier état & celui de vapeurs, une. glande_’f R
- quantité de chaleur eft ablorbée, foit qu'elle fe combine-dans -

. e palfage, foit que {a capacité de Ia matidre pour la contenir, . .
' augmente: on a de plus obfervé qua temperature égale, fes -

.- différens corps- ne renferment point fous le- méme Voiume, Rty

'; une- éa‘aie qﬂantlte de Chaieur & qu- H Yy 4 entr eux, X CEth;;‘_}
- t’gard des " différences indépendantes de- feurs denfités ref- -

~-pectives; on a méme déterminé les rapports des capacités = -

* de plufieurs fubftances’ pour contenir fa chaleur; & comme -
2 la furface de Ta terre, les corps méme fes pius froids n'en’ .

~ font pas: entiérement privés; on a cherché 3 connofire. les -
" yapports de la chaleur- abfolue, 3 fes variations' indiquées par-

“7"’—1165 degres dﬂ thermomeue mms toutes ces. detejmlnauons,:" Lo

quolque foxt mgemeufés, fbnt fondees fm: des hypothefes
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qm demandent encore 4 ene vérxﬁees par un’ gram{ nombre ,_

d expériences.

Avant que daiier Pius Iom 11 :{mporte de ﬁxer duneir
maniére Plt:CIﬁi‘ ce que nous;ntend.dns par cés mots, cﬁa[eurf

libre, capacité de chaleur, ou chaleur fpécifique des corps.

Les Phyﬁcxens font partagés fur la nature de fa’ chaieuf" |
pluﬁeurs d’entr’eux 1a- 1egardent comme: un-fluide repandu ’

dans toute la Nature, & dort les corps font plusiou moins

pénétrés, a raifon de lear temperature, & de lear. dlfpof tion
palticuhele i le retenir; il peut fe- combiner avec etx, & °
‘dans cet état il ceffe dagn fur le thermométre, & de fe
cornmumquer ‘d’'un corps a T'autre; ce n'eft que dans Pétat -
~ de liberté qui fui permet de fe- mettre en eqmi}bre dans les

corps, qu il forme ce que nous nommons chalenr libre. B :

P’autres Phyficiens penfent que {a chaleur n'eft que -le
_ refuitat des mouvemens infenfibles-des molécules de Ia matiere:
On fait que les corps, méme les plus denfes, font remplis

d'un grand nombre de pores ou de petits VIdes, dont le

volume peut furpaffer confidérablement “celui *dé 1a matiére
'qu'ils renferment: -ces efpaces vides laiffent i leurs parties
infenfibles, la liberté d'ofciller dans tous les fens, & il eft

‘naturel de penfer que “ces parties font dans une agitation-

~ continuelle, qui, f1 elle augmente jufquad un ceitain point,
- peut-les défunir & décompoler les corps; ¢ ‘eft ce mouvemerit

inteftin qui, ﬁuvant Ies Phyﬁcxens dont 1ous parlons, conﬁltue
-ia chaleur. . :

-Pour développer cette hypothefe nous obferverons que

‘dans tous les mouvemens dans: iefquels i ny a Pomt de ._

‘changement bquue ‘il exifte uneloi générale que les Géo-

métres  ont deﬁgnee fous le ‘nom de Principe de la- confer- -
wvation des forces vives; cette loi-confifte en ce que dansun

fyftéme de corps qui*agiffent les  uns. fur les autres- d'une
maniére quelconque, la-force vive, ceft-3-dire la fomme

des produits ‘de chaque mafle par e carré de fa. vitefle, eft -
conftante. Si les corps font animés par ‘des forces- acce{el a-

trices , la-foxce vive eft égaie 2 ce qu ‘elle étoit- 4 iorxgme

T,

: {8



-8 ['on. met’ en. contadt . deux corps dont 1a. température; *. e
foit-différente , les quantités de mouvement qu'ils fe commu-
- piqueront réciproquement;, feront dabord inégales; la force -~ o
- yive du plus froid augmentera de la méme quantité dont Ta
- “force vive de {'autre diminuera-, & cette augmentation ajwa "~
- ieu jufqwi ce que les quantieés de mouvement communi- < -

" quées de part & d'autre folent dgales; dans cet éat la tem-

‘358 M#émoirEs pr. UAcapimis RovALr .

du mouvement,,.phus ¥ fa fomme des maffes multipliées par - =

chaque maléeulé, par le carré-de'fa vitefle. = - -

~_pérature. des_corps. fera parvenue & {uniformité, .. -

- pourquoi {'impulfion: directe: des. rayons:folaires eft ingppré- .~ .
_ciable , tandis qu'ils produilent une grande . chaleurs Leur. = =~ -~
. impulfion eft le produit de leur mafle par leur fimple vitefle; ~ =~ -
. or quoique cette vitefle foit exceflive, leur mafle eft {1 petitey - - -
que ce Pmtdui:;;ﬁfk;prefquej nul; at_x;iiet:_._qu_erieur:;qucg viver- o
érant le produit de leur maffe par le carré de leur vitefle ,, =
a. chaleur qu'elle ‘repréfente eft- d’un ordre trés-fupérienr &
“celii de Jeur impulfion dire@e. Cette impulfion fur uncorps. -
 blanc qui réfléchit abondamment fa {umiere; eft plus grande:
- que_fur-un corps.noir; & cependant les rayons folaives com-. .
‘muniquent au premier une moindre chaleur; parce que-ces
- _rayons.en fe_réfléchiffant, emportent leur: force vive quils = =
- _communiquent, au corps. noir qui les abforbe, - . . . o
-+ Nous ne déciderons point.entre les deux hypothéfes pré- . |
- cédentes; plufieurs., phénoménes paroiffent. favorables a fa = ..
dernitre; tel eft, par exemple, celur de-da.chalenr que-produit. -~ -
e frottement de -deux corps lolides ; maisil en eft d'autresqui = .
sexpliquent plus {implement: dans 1a- premiére; -peut-étre = .

- R -

o -w

" “Jes camés des vitefles dites 4 I'aftion. des forces accélérawices.-
- Dans Phypothéfe: que nous examinons, la chaleur eft la force -
 wvive ‘qui-réfulte ‘des ‘mouvemgns infenfibles des molécules. 7 -
~d’un.corps; elle eft fa fomme des produits deda maffe de- - .

* " Cette maniére d’envilager la chaleur; explique facilement .~

. ont-eles ien toutes-denx & fa fois. Quoi qu'il enfoit, comme -

- on me peut former que ¢es deux hypothdfes fur la-mature
" dea chaleur ; on doit admettre les principes qui leur font — -
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communs : or fuwant 1une & Idutre lcz gaafzme de, cﬁaiear

libre reffe. toujours la méme dans le ﬁmplg melaﬁge des. cQrps.
Cela eft évident,, 1i-la chaleur eft ym fluide qui tend 2 fe

T e s

mettre ‘en equxhbre & 11 élle n eﬁ que ia”fmce vive qm
refulte du mouvemeng 111tefcm de la mati¢re, Ie principe
dont i1 Sagit eft une fuite de celui de fa confervation des -
Forges - vives, 1a confer*vatmn dea chaieur 1ibre, dans le -

fimple nadange des corps,,eft donc. Independante "de toute

hypothefe {ur {a nature de Ia chaieuL, elle a &é generaiementf;
admife par Ies. Phyﬁcmns » & nous. iadoptemns dans Ies-__

recherches {nivantes.:

Si Ja chaleur eff un. Hmde, d eﬁ poﬁ}ble que. dans ia'

combinaifon de pluﬁeurs fubftances., elle {e' combine avec
elles, ou quelle s'en dégage; ‘ainfi rien n mc[lque a priori
que Ia chaleur libre eft Ia méme avant & aprés. la combi-

nalfon : rien ne ideque encore dans T hypothefe on Ia chaleurs :
w'eft que Ia force vive des moléeules des corps; car les fub-

ﬁances quz fe combment agxfﬁnt iune fur iautre en. Vertu o
de leurs affinités réciproques, leurs molécules font {foumifes
a Paction de forces atiraétives qui peuvent: changer la quan- -

tité de leur force vive, & par. conféquent celle de la-chaleur;
mais on doit admettre e principe fuivant, comme étant
comroun aux deux hypothéfes. -

- S8i dans une combinaifon ou dans un cﬁngemmz‘ d érat qzzei- -
- congue, il y a une diminution de c&aleur libre ; cette. cﬁﬁlew,

reparoiira toure entitre, lorfque les fubflances reviendront & Jeur
premier état ; & reczprozaemmt [ dans la comézﬁa%m ot

dans le changement d'état, il y. a une augmentation de chaleur -

libre 5, cette fmuve]]e ckd!ejzzr d ﬁ)aroz!m daﬂs ]e retour de.s
ﬁzéﬂaﬂce.s @ leur érar primitif.

.. Ce principe eft dailleurs. co,nﬁ1me Par iexPerzence & Ia
detonauon dn nitre nous.en fourmra dans {a {uite une preuve
fenfible. On peutt le généralifer encore, & {'étendre i tous

Ies phenomenes de la chaleur, dela mdeL. fu,lvante. Touzes
Jes variations de ckaleur., fozr réelles , fozi apparentes; qu'é=

prouve un f ﬂeme de corps, en cﬁaﬂgeam‘ d état ﬁ? rquodyg[ent

r
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ddfzs usl om’re szef;/é lquzze le f fz'emg ?‘chzﬁ 5 fOrz Pf’emzzr

- &at. Ainfi les changemens de la glace en ean, & de Teau

“en ‘vapeurs ;. font. -dif; paroltre. au - thermométre ‘une . quantité- =
confidérable de chaieur qui reparoit dans e changement de -
“Teau e glace, & ~dans 1a-condenfation des vapews. -En -~ - -
geneiai on fera refitrer [a premiére hypothéfe dans fa feconde,
-en y changeant les'mots de. chalenr libre , chaleur combinée &~
~chaleur degagee, ‘dans ceux de fon*e wye perte de ﬁwrce vive ,'_f' e

&. augmentation de ﬁ)rce vive,

~Dans irgnorance ol ‘nous fommes, fu; ia namre de Sa.;__ff '
chaieur , il ‘ne nous refte qua bien obfer ver fés effets dont T
Hes. punczpaux conﬁﬂ'em 3 dilater les corps, a les’ rendre L
~ fluides, & 4 les convertir en vapeurs, Parmi ces effets, il faut -
-en choifir un, facile & mefurer, & qui foxt ploportzomief R
fa caufe ; cet’ effet repréfentera ia chaleur ; -de méme quen -

ynaquue ,- nous reprélentons fa-force par-le produit-de la -

. mafTe & de a vitefle, quoique nous ignorions fa-nature de
B “cette: modification” ﬁnguhere én vertu de iaqueﬁe an corps ©
repond fucceflivement  différents points de {'efpace. Leﬁgt T

- par lequel on -mefure ordinairement fa chaleur eﬁ, h dilatation

des fluides, & punczpaiement celle du mercure: la dilata~

tion de ce dernier fluide eft, fuivant les ‘expériences intéref> .
féntest de M. de Luc, & t1"~""5-P¢m—131't38 proportionnelle 3 fa .~ -

chaieul ) da.ns tout lintervalle comprxs entre e degze de la

giace & -eelui. de Yeau bouillante ; elle Peut fuwre une loi fj.»_}'f'_f__-'
- diffiérente - dans des degres fort éioxgnes ;. -10us mdlquez ons - -
dans {a fuite tin mtre effet de fa chaleur, qux {ui efl cenﬁamu SR

~ment proportionnel queﬂe que foit ﬁ)n mtenf T

-~ Nous ferons ufage du thermometre de mercure;, d‘:wxfc en_'__'_ e
quatle~VIngts parties égales , depuis {a température. defaglace

- fondante julqua celle de Tean bouﬂiante ada Prefﬁon d'ane

coienne de 28 POHCE}S de mﬁ'rC’ure Chaque palt_[e fomne Ull'__-'_'—’ji :
degie & iorigme des degres, ou Ie zéro du thelmcmetre, T

Eﬁ: {e terme de ia‘ gia@e fonc{am:e, en fOIte que ieS dEgles

inférieurs doivent &tre confidérés comme étant négatifs: nous. -
fu Ppoferonsi ccheﬂe de ce thel mometre }}mlangee mdeﬁngmen; .
e | sl e T awdeﬁous;_’_g__’_‘_



ﬁ—-
=

I'era io ¢} ;oms une

‘\ J|\

: D }3 S
- a0 deﬁ'ous du zéro, & au-deflus du degré de Teau Imu IHante ;;-,_" R
& dzwfeeptoportmnnellement 4 fa chaleur.- Ces divxﬁons,"_.,;__'._z_'__?--j__r-r-:=-_ 
o (iui font a PGH-PI‘QS tgaies dE‘PUIS Zéro ]Llfqua quaua Vmgts___lzﬂ; AT e
?i: l“degres peuvent étre fQi‘t Hlﬁga{es dEiI'IS ies pmties (‘i‘{OIgllCES'—' ,- L

de iecheiie s mals queﬂes qu’s elles {oient, chaque deg;é meﬁzn. T e

qllalliltﬁ. Conﬂ‘ante de chaleur. T

~Sidon: fuppo{e deux -corps cgaux en mafle, & l'edurts

N 7_
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Ia méme. température, la quantite de chaieur neceﬁ"ane Pourw.f

e[ever dun degré leur- température, peut: n'étre pas: la méme . -
i'.“’POur' ces deux corps ;& {1 fon prend pour unité celle- quz-;_

“peut. eiever dun degre
s **commune on-con

- ou, moindre ; ‘mais on peut ﬁzppofer ces Tapports A peu—pres e
R conﬁans, depufs zéro ]ufqua quatre-vmgts degrés;. du meins -

Ta. tempeza.ture dune livre deau

coit facﬂement que toutes. ies atitres qmn—i L
“tids de chaleur relatives aux- dxiﬁrens corps, peuvent étre oo S T
expmnces en paitles de cette unité. Nous - ‘entendrons das - T

“a fuite par- mpezczres de chalenr ou chaleurs ﬂz?ecgﬁgae.r ces e

- “rapports des quantités de chaleur, néeeflaires pour élever dun. -~
t'-'if‘_—méme nombre -de. degres leur température a égalité de’ maffe. .7
Ces rapports peuvent varier fuivant les différens degres de - .
temperatme {1 , par exemp:[e les quantxtes de chaleur nccef ST
ﬁmes Pour c—:lever une livre de fer & une hvre de mercuie,{' S

- de-zéro a-un degre font. dans le lapport de Pl
qu gil fmt employer pour cIeVex ces mémes Iubﬁances de
‘,;Lzoo 1201 degres, peavent &tre- dans un rappoxt p us graud L

3- a I ;- Ceiies 5;-;.: -

““Texpérience ne nous y a”point. fait apercevoir ‘de" différence . -

chaleurs {pécifiques des diverles fubftances.

_ Oni-a fait ufage de la méthode ﬁll\fantj(}ur avoxr ces quan_, SR
:t,;tgs,. Conﬁdexons une livre de mercure a zéro, & unedivee .~ 7. o

= fenfible; c'eft pour cet inter valle que nous determmemns ie,s -

d’eau a 34. degres en ies mclant enfembie 1a cha{eur de leau. - .

ie conmwmquera atl mercure, & apres quelques 111&51113 Ta

mclange prendra une tem pemture uniforme : fuppolons qu eﬂefiif’? |

Mm. 17805

I

-

Zt7

C o ow

A

TV

~Aoit de 33 degrés, & qu e genen{ “dans " le mé] lange "de ~ T
Pluf eurs - {ubftances - “qui n'ont pomt daétion. chmuque les =t ot e
g.mes fur ie,s autres ; f[a, quant&te de chgieuy l‘eﬁq tOU}GurS» I,a SR

s +
R b

._i
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méme; dans ces fuppofitions, le degré de chaleur, perdu.

o 352 MéMOIRES DE L’ACADI‘%MIEROY&LE -

_. " pareaur, awra élevé la température dumercure. de 33 degrésy »
o rdon .-ﬁﬁt;'__qiz_éj:_@ma“r".éifev;_e_x. le mercure. & une température

donnée, i ne faut que la trente-troifiéme partie de la-chaleur

 ‘néceflaire pour élever Teau 4 da méme température, ce qui -
- yevient ¥-dire, que la chaleur fpécifique du mercure eff tremte.

irois fols moindre que celle de Teau.

. On peut de-1x tirer une rigle générale & fort fimple,;

- échaufié, exprimée en parties de la livie prife pour unité; .
.a-le degré du thermometre qui indique fa tempdratare; g la -

. pour déterminer, par la voie des mélanges, la chaleur fpéci-
- _..fique des corps; car {il'on nomme s la mafle du corpsle plus ~

chaleur néceffaire pour élever d’'un degré Ia température d’une .

" Jivre de cette fubftance; fi Yon défigne par m', @', ¢’, les -

- -mémes. quantités, relativ gment -au corps le moins échauflé;

& quentin; Ton nomme 5 le degré du_thermométre, qui

~ -~ indique fa température du mélange, lorfquslle oft paryenue -
2 Vuniformité; il eft vifible que la chaleur perdue par e - -
. _corps m, eft en raifon de fa maffe m, & du nombre de
" degrés @ — b dont fa température a €i¢ diminude, mul--

©lipht par a quantité g de chalewr, qui peut dlever dun
" “degré la températire d'une livre de cette fubflance; on aura

donc.m g.(a —_ b) pour Vexpreflion de cetie quantité de -

degrés b —— o' dontfa —température a &€ angmeniée,

" multiplié par 1a quantité-g%, ce “qui donne m' g (b —a’)

e W

"gv,ci.ur._"lfeﬁ:prefﬁénz de “cette quantité. de-chaleur. Mals 'ﬁtfifqtgg' S :-_ |

Fon fuppofe quapres Te mélange ; Ia quantité de chaleureft -

4a méme quauparavant, il faut égaler fa chaleuwr perdie par -

= e corps m & la chaleur acquife-par le corps m'; dok .
R _}’{m Afre T L T

Eo L - s T

" Par Ya méme raifon; Ta quanti de cheleur acquife parfe
o 'P(ib;jjs m-; e{%-"—éj-;! --1'&11'7:511--“ ﬂe'j‘f@’mfaﬁé & da ’:’--ng‘:;i}{ﬁ@j dﬁ:‘_ C



O diverfes fubflances

- _'-"flft'.-'lfaqueﬂﬁ_ elles naient aucune-a

£

‘donne pour Jeur rapport, o o0 .

_7 T o o S, _,k_‘ : '*7 e 3 I LG Ta s '_f’;_,;’_’
: . On.aura doncainfi-le : rapport ‘des chaleurs_{péei

e e e e e B b B e < e TR
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des-deux corps m_ &..m', en o

4

 moyen les chaleurs fpécifiques de ces fubftances, en.parties

e *’Dﬁ"ES ,Sﬁ'i-C“I B N T :-E;'-_"'Sfé: e ” ' 31&; s

_ s de {2 Natwre, 3 une méme fubflance,
par eéxemple, 4 l'eau commune; on ‘pourra-déterminer jpar ce’ ..

“nombre d’inconvéniens qui peuvent occafionner. des erreurs .
. -}fe'nﬁﬁjies-"_dans’f-Iesr_éful-tatsi;.'ie ‘mélange des fubftamices dontla

 pelanteur fpécifique eft trés-diffiérente, telles que:lean & fe =~

“mofphere, tandis que Ia température da-n |
-3 Tuniformité, ce qui exige un calcul déki cat & fijet 3 erreuts

- oo

. “totites fes parties. ont Ja- méne température; il faut enluite
~“avoir égard &

1o~ chaleur-dérobée par_les vafes & par. Pat<
0 mélange . parvient

-

~QOn_ne peut. dailleurs ‘comparer - directement par cette voiey = .

Jes’ fubflances qui ont une action” chimique les unes- fur Tes
~autres; il faut alors-]es. comparer a- une- troifieine {ubflance -

-~y . B

& méme avec un plus grand nombre, ce. qui, en multipliant

zeflante de la. théorie

les rapports & déterminer fes uns par les autres, multiplieles
- erreursides réfultats. Cette méthode feroit encore dun ulage . .
- prefque impoffible. pour avoir fe froid ou {a chalewr-produits

o déerminer celle que Ia combuftion & la refpiration dégagent,

" "Lobfeivation. de ces phénomeénes.étant a paitie la plus inté, -

-~ . méthode propre 3 les déterminer avec précifion,” feroit dune

-

- grande utilité. daus cette théorie, puilque fans fon fecours'on

S Za g

_ T o - : .

-

fur laquelle elles naient aucune action, & sil w'exifie paint-
 de.femblable fubflance, il faut les comparer ayec deux corps;

s combinaifons, & elle eft abfolument infuffifan te pour - :

“de:1a chaleur, nous -avons penfé quune . -

&5
e forte que fi. 'on compare des. -

- “wercuie; eft- difficile 3 faire” de-manicre 4 éwe afluré que -

fpécifique de la_fubftance 2 laquelle onles - R

ans' la pratique;, eft fujette 3 oo grand

1
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- neformeroit fix leur caufe, que deshypotfidfes dont il feroft .-

 impoflible de. faire voir Paccord avec Pexpéricnce. Cette

. confidération nious a déterminé A nous en .occuper d'abord, . -
-8 nous allons. expoferici celle 2 laquelle nous fommes. = -

-+ parvenus, & les réflexions qui nous y ont conduit, -

o ©-8izkon tranfporie une 'maffe de glace refroidie 3 undegré
~ - quelconque; dans une atmofphére dont Ia température foit’
o au-deflus du zéro- du thermometrey toutes fes parties éprous
- veront Iaction de fa chaleur de Tatmofphére, julqud ca que

.,'

“fans pouvoir pénéirer dans I'intérieur; elle fera uniquement .

Jeu ature. {oit parvenue 2 zéro. Dans ce dernier état, =
{a chaleur- de Tatmofphére sarrétera 4 la_furface de In glace, .

" employée 3 fondre une prémitre couche de glace qui Fab-

forbera en fe rélolvant en eaus in thermomeétre placé dans .

" cette.couche; fe maintiendra au méme degré, & le feul effet
fera le changement de la. glace en -
glace viendra & recevoir un nouveéan

; {e I‘lfibiede ia Chale ur,
fluide. Lorfqu’enfuite fa

degré. de chalenr, une nouvelle couche fe-fondra & abfor-

- bera ainfi toute 1a chaleur qui fui fera communiquée; en vertw =
. - tle.cette fonte continuelle de la glace ; tous les - points intéai- o

- zleurs de famafle fe préfenteront fucceflivement d lafurface, & .
- cerelt que dans.cette pofition qu'ils commenceront & éprouver - - °
- de nouveau Iaction de la chaleur des corps environnaps,.  *
7 Que Yon imagine préfentement. dans. une atmofphére dont DR
- atempérature {oit ay-deflus de zéro, une fphére de glace. . .
- ereufe, A la température. de zéro’ degrés, & dans lintérienr =

 de laquelle. on place unt -corps échauffé 3 un degré quel-

- conque; il it de ce que nous venons de dire, que fa

“thaleur extérieure ne pénétrera point_dans s cavité . .de Ia .. -

A

. dphére; & que la chaleur du corps ne Ae-perdra point a .
I _‘_d_ehors',__&_s’z;f;jﬁiérfi-é;.13:1@;}?&9@;.i—lﬂéxjiezzg'a'_;___dé,__:la}_ cavité. dont- - -
- '-.i'.éﬂ_e_._;fondral.ééz?itimzeliemem;...de__na;a;veﬂe;s “couches; jufqua .

 .cequela ___tEIhp'éifatulfe-.d.é;:i;'e.L-.qarys-- Joit parvenue zéroton . -
- ra point & craindre que la fonte de la glace intérieure foit .~

RO

e b s d’aatres caufes qua ;Ii_z_":élzaiém‘;perdue par e corps,
- uilque cette glace cft gurantie de Timpreflion de toute auwg
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'-echaIeur Par ieP‘“ffeu d Mgi-a_’ce (1u1 Ta fCP&re de Iatmof phere; f—_" o

-

du corps;-en fe. diflipant, - ,eft arrétée: par la ghce;nteneure,

é{_nmquement em on i la iondre. De-la il réfulte. que: {1
Ton-recueille-avec. fo;n i edu ‘repfermde . dans ia. cavité de la

~3 o Frog

- fphere, lorfque Ia température du corps: fera- parvenue 3 zéxo; -

& par: h méme raifon. 100 doit étre dfluré que toute da chaieup

- don- Po;ds fera exactement proportionnel 3-1a ehaleur. que ce-

- gorps:aura perdue” en szﬂ'ant de fa- temperature primitive é
- celle de-1a: slace fondante;:car il eft clair . qu'une double -
Aquantité. de chaleur. dojt: fondre deux fois. pius de glace, en--

forte. que la quartité dé lace. fondue ‘eft une. mefure tre&u—:,f}
B g q gl -
’ Qlecxfe de Ia chaieur employée i produne cet effets

> -Malntenant, rien n’eft plos fimple que fa determmatxbn
;{es phenomenes de- 1a chaleur: veut-on, par. exempie cons .
f noitre la: chaledr {pécifique d’un corps. follde -on élévera fa- B

| 'l‘empératule d'uni nombre qudconque de degles enle piaganf
 énfuite dans: Lintérieur de.{a_fphére dont nous_yvenons: de
..parler on 1y {aiffera Jufqu a.cé que] fa _te;ppel'atui'e foit reduz{e
- azéo, & Ton. re;:uelﬂera Peau que Ton refroidifiement aura.
" 'produite 3 cette quantité deau- divifée par. e produit de ia

. maflexducorps; & du-nombre de degrés dont {z. tempeiatuie

prrmltwe étoit au- deffus de ‘2.610‘ fera; propomonneﬁe a {'a.—

=

Chaieur fpecxﬁqué. U8 EL P _:“- g CESTLTE TR |

| Quant aux fluides, on les renfetmera d'ms é[es V&ﬁi‘ﬁ dont

. ®hraura. foin de’ detammer Ies capacxtes de chaleur & iope-
Fation . fera da meme que pour {es folides, 3. cefa prés qué

e Pour avoir-les: quiantités. d’eau qui-font- dues au. ]ZEﬁOIdI{T&-f?': :

- ment. des Huxdes, il faudra fouftraire ~des . quantites deau'. o
recueﬂhes celles que. les’ vafes ont di produne. :

S Veut- -on connoitré Ia chaleur. qm fe- dcgage ({'ms Ia com-':.:z,;_-,,; R
I)IHHI[OII de pluﬁeurs fubﬂ:ances? on 165 1ec{u}ra tautes dinﬁ;_’. L e

“quele vale:qui doit les renfermier, 4 ld température: de zéro; - ..
cnﬁme o mettra leur. mélange dans Lintérreur de. fa. fphere%ﬂ;{"
de” giace “en-ayant_{oin de Ty ‘conflerver julqu’a ce- quefa .

- 'Iemperature foit nulle s -la:quantité ‘d’eau recueillie dans: cetteri?

"i.ngerxence feraia. mefme de fa cha{eur quI aura g.tc degagce;

g - - - o . - . B 7: o= e T T e
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R 7 pour miefurer le degré de froid produit dans certaines tombl -

- naifons;, -telles que Jes diffolutions des fels, on élévera chacune =
des {ubftances 4 une méme tempéiature que nous.défigne. - "~
. rons par .z degeés.du thermometre ;- enfuite on les.mélera. .. =

Ll dagsTintérienr de fa {phére, & T'on obfervera Ia'quantité de

* glace fondue par le refroiffement du miélange. jufqua zéroy

7 gu-deflous” de -Teur tenipérature primitive m:; ~on-élévera fa- o

. -degtés, & Ton obfervera {a quantité de glace fondue parfon.
| refroidiffement julfqud zéro; foit @’ cette quantité; cela pofé, -
I _jf_,E?uifqu’é‘._.u_ize;qﬁ%éintité a de glace fondue Fépond une tempés

o Aot 4 cette. quantité. Pour connoitre le nombre de degrésy
“ 7 dontTa témpérature des fubflances eft abaiffée parieur mélangey -

“U jempéiaturede ce mélange 3 un nombre quelconque in* de

- ratare " du mélange, il eft clair quia quantité 4 de glace

. ) — ; - 7S .‘_'_‘7"?.‘3*:‘7?_;__7_‘ L R Lt RTATD e e TIoe I I EEE
~+ fondue, doft répondre une température fgale ¥ - afjcette -

R = B iemp‘éiatmeeﬁdonc celle - qz.;xreﬁzite du mdange des fubfe i

Fi '

o RaAcesse

.5 On fait que les corps, on pafant de Téuar folide 3 Iétat

B 7 " fluide, abforbent de la chaleur; &= qu'en repaflant de I'état

© - fuide & Tétat folide, ils fa reftituent 2 Yatmofphére 8 aux.

levées & la température -/ ir'"éii'.i'a__l,_i.rén‘anghazit. confés

s ."gﬁiemmg}xﬁj_d@_. }_‘;2__‘,,ig;i_?gi;?%__;_f_'_ ST P‘:’m1611(3’1’111"“3deg

-~ %" corps environnans: pour la déterminer, reprélentons par m; . -

e depré du thermoméire auquel un-corps commence adfe

o oo fondre; en Péchauffant au degré m — #, & en le plagans

" enfuite - dans Tintérieur de la [phére, il fera fondre, en’ e

 gefroidiffant jufqu’s zéro, une quantite ‘de glace quemous .
. - défignerons par. a; en Véchauffant jufqu’au degré m——2; i
S fexafondre,enfereﬁoxdiﬁant, unequa;mﬂédeg[acequenous

D T défignerons par. o', enfin, en Yéchauflant au degré mi. —= 0%

- il fera fon dre par fon refroidiffement, une, quantité de glace =
gjue. nous délignerons par 2", Cela. pofé, onanra a” — oy =

o powrla quantité de glace gue peut fondre Ie corps dens [éias



= -‘_‘-_[&{e gI&ce egaie - -
'7 'ﬁ_le corps, en i 1efr01diffa.nt de m deg1e§ dam 1€tat (the‘ IR

'ifera fondxe ia quamlté de giace

, :( " A~ ﬁ } '-ifﬂfé?__i _ _,_,«: - . <
L + & + — =4
; - ) ?2 _;-. ”‘-- - 7 - ) 73;"1" 73 - o o -
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L pES S cI1E NCE 5T 567
_-f_ﬂmde en fe mﬁo;dlﬂant den" — #, d:egres 3 dau 11 ﬁm: :
gqu'en, fe refrmdlﬁam de o degres, 11 fera fondre une quantxt(—; =

—7,_-: e

: On trouveza pal elﬂement que
?2 —— ?I

mt_i

?2

- ow; e quantzte de glace que peut fondre fa ghfde_ul degaoree |
- pacle corps. dans fon. paﬂage de Pétat fluide 4 I'état folide, = -
- on-aura pouY la. quantlte totale - de glace c_lue dgu fomhe 1@
'I-cmps echauffe dm f}, degié,,,_ o S

- ___;:5'175-;“,_::- J a”' h—‘- a} S : mﬁ : ::'_ ’_:_
LTl e '—l“ x "i“ e

E -“n,-u-.——z;;_ ﬂ_: : 7
e pi»emxer terme  de cette quanute etant du A W chaieug e
déga ée. par e corps, avant quil paffe a Pétat folide; e
{econd terme ctant ieﬁet de Ja chaleur qui fe- deve[oppe aw
anoment ¢ de ce_pall flage, 8,; Ie troifitme terme étant did fa
" _chaleur per due par e corps: dans fon état- foi;de} en fe refroi=

- diffant: ]ufqu 3 zero. ‘Siton: égale. fa quantlte Precgdeme a ia e

quanme obfewee a,. de giac,e fondue on auta

: _-*“———— e é‘z”a ....,..... ?2’ g

x —-—-—l — _-‘_‘-...-_-__;:- 7, ,- - - ?‘-, .

R o zz e m-—-—n

pour lexaéhtude du- reﬁ.dtat ,11 eﬂ: avantageux de fan‘e 33 T
- ;é; ' pen conﬁderabieu. R - T Lo
Non-feuiement h vaieur de fera donnee Par ce‘ite expg-rﬁ I
gn—znce onaura de- pius Ies. cha:lems fpecxﬁques du corps. dans s "
codess deux états de. folidité & de: ﬂuzd;tt: puilque {on connoit. -~ - i

sdes. quanmés de giaee quzi peut. fondlze dans ces. deux etats s

’v,‘ k-— m;_:,

“yen fe 1cf101d1ﬂ&nt d’'un nombre: donné. ‘de degrés.

oo -La détermination de 1a chaleur que: deveioppent fa c:om-"'"' B
| gbuﬁmn&ia refplratmn n ofﬁ‘e pas plus ¢ de difficulté; on brniera G e
 Jes corps- compufiibles dans Lintérieur de Ja fp hére; on }r Tl T
}Wgzﬁexa refp,lmx ie§ ammﬁux, Eﬂars comme. 1@ 1emweﬁﬁmem SR

en nommant denc; S )
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el Paip- cﬂ: md;@enmi)i@ dans- ces deux. opérations.,: il f&m _
S --mﬁseﬁ‘ aire” d'établir une mmmumaatmu enire. iméusmr {:ie;f o
R f;} hére & ia?:maf@ﬁcm quz izsﬁw.zmme & ?Q{;r qg,;e Lins = o
A, t@dt;&mn dun nouvel air ne . caufé .aucune -erreut: enfible
e _:. “dans Tes zf,fzzitcus, il faudra f‘aﬂe ces. eﬁpeﬁenc@s aune tem- .

R | p&r&tzzm frés-peu. difﬁ:rmiﬁ de zéro, ou du moins z:efc‘!zzzr
R «wa celte tempmatme i‘m qae l{m zﬁ{mdum e e R

= La recherche de Ia chaleur f}:}eﬁzﬁqti@ das difﬁ:ﬁ"&ﬁﬁ as, ef’f:? s
pius difficile & caufe de Jeur pen de’denfité; cai iz*’f;‘on e~
. mntemmt de les 1’eﬁfei'ﬁi€l dans- des vales cgnnne ey dliii‘@Sf_;_i_”,,_ o
" fluides, fa quantité de glace fondue for oit {i peu. conﬁdembie,“ s

.........._._h o

h(}ﬁe e zéﬁzltai de’ iexPézzem:& e d&*vr '

----- dem{ thermonidires placés dais ce courant, Jun afon entrée

iy

~on pourra refzozdzr ainfi une maffe ‘dair mﬁizdambia B

S “déterminer avee. précifion fa “chaleur fpécifi ue: le. méme*-'f?" el

B P pecitiq S
o procedé peut étre | empioye pour ‘ayoir Iz quantité de chaiem‘ L
o qui 8 deg{zge dans 13 cozzdenfauon des ?apeurs des diﬁ-ﬁ" ens* o

= "— _..h., ......--‘-'_.r-vg-. B

o ﬂm des.:.

. On voit. par Ie dz,tazl ‘dans i@quef rzc:us venons dejraf
que Ta m@hode Prece,deme s'étend ) tons fes; z’fhemmmes“?l-

~dans lelquels il y a développement ou abforption de chaleur,

%es rapporter & une" unité commune, par f.mmpie, A fa af-..hcl

Heur néceffaire. pour élever une iwm d'eair de zero 3 quatre- - - -

wngt:, degui‘sv ainft Lon Ppourra connotire. &mmparer eritre -

ER PN Y- . T R

s fe dzﬁ}pent dans fes. cembufhcms du ph{}fp}mr& du fa;;ﬁ:e S
gILz chaiben du Pyi‘OPhG:ae, &c. dans ia dgtanaam;l dz.z nves
ﬁans*

: %zf;zt fort incertainy .
mais fi dans Vintéieur dela ﬁ}heie on place un tuyau reccmrbc;;_..-___j.

Sen forme de ferpentin; que Ton éablifle dans ce. fuyau-un

courant” d’air d'une natuie- theimnque & quan moyen de

& Tautre 3 G lortie de T'intérieur de la gi}hez €, ol demz‘mma-f- T
| ie nombre de degzes dont Pair fe refroidit dans.fon paffage, = .~ 7

Ozz }mm‘r& toujours. dans - ces différens ¢ TAS dé;ez miner fes. S
- quantités de chfifeur qui fe- dt:gagem ou.qui s ctbfmbem: &

glles, les quantités de. chaleur que produifent les- combingifons - B
iﬂe ihude de Vitrmi avec.{equ; de. celle=ci avec Ia chﬁu{*—z“":!:—_'
~¥ive, dela chaux vive avec. iac:zde nitreux , &c. celies qui
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'~ dans la refpiration des animaux’; &c.ce qui étoit impoffible
par les moyens julquici conmus. oo T
- Nous n’aVons_:cohﬁdéré'-uné: fphére de glace que -pour
mieux faire entendre la méthode dont nous-avons fait ufage.
U feroit trés-difficile de fe procurer de femblables {phéres,:
majsnous y.avons fuppléé au moyen de {a machine {uivante. |
La figure 1 de la planche 1'° repréfente cette machine’
vue en perfpeéive; la figure 3 reprélente fa coupe horizon-
tale ; la coupe verticale repréfentée dans.la planche 11, fig- Iy

découvre fon illtél'-ieur.-Sa.tépaéité_ eft divilée e trois parties; - -
pour nous mieux faire : entendre, nous les diftinguerons par.
les noms de capacité inicrieure. ) capcfciré"' moyenne , & capacite:
extérieure. La capacité intérievre ff ff ( 14 13, planche 11 ]

eft formée d'un grillage de £l. de fer: foutenu -par quelques:
montans du méme métal; Ceft dans cette capacité queon place - -
les corps foumis 2 1’eXpérie1’1céi';;_fa -parti'e'- ffupérietire.;L M
{e ferme ay moyen d’un couvercle £ G repréfenté {éparé<
ment ( planche 11;fig. 2 ) ;11 eft entierement ouvert par-deflusy: -

& le deffous eft formé d'un grillage -de fl de fers: <

~ La capacité moyenne bbbb (fig. 1, plancke 17) eft dei:- |

titiée 2 contenir la glace qui’ ébif""en\f.ii'qﬁner_ la capacité”

intérieure, & que doit fondre Ta- chaleur du corps mis e’
expérience: cette ~glace - eft“fuppoitée & retenue par une-.
grille m n, {oiis Taquielle eft un ‘tamis 7 7 Puni-8 Yautre font .
G sfontés fepasément ( planche'Ll figi 4 & 5 ) A mefre

que fa‘glace eft fondue par-fa-chaleur du-corps placé dans la’

capacité intérieure, Peau coule ravers la grille & letamisy

b ombe enfuite fe-Long du cbne ce di( planche. L1 fig: 1),

&-du tuyau xy;-&.fe Faffemble dans e wvafe P, placé au-" e E

B

deffous de1a-machine; k ‘éf_ﬁ.ﬁn‘i:ciib‘ix_fetaa_t}f;ix oyen:duquel.on;: -
peut arréter & volonté {écoulenient de 'eau intérieure. Enfinla

capacité extérieure a aa aa, et deft

inée & recevoir Ta glace:

. qui doit arréter Teffere de Ta: chaleuride Taigextérjenr S des.

corps ehvironndns; Vean que produitda fonte de-cette glace,r
“eoule de long:idy tuyau. T e Fon peutiouvrir.og fonety
T Mém 1980, ot Aad T

=t
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‘parlecouvercle G (planche 1, fig. =) entitrement ouvert
dans-fa partie fupérieure & fermé dans fa partie inférieure;

.. elle eft compofée de fex blanc peint 3 I'huile pour le garantir-

o dei&l@mﬂe’—
- ~Pour Ia meitre en expérience, on remplit: de glace pilée, -
. I capacité moyenne & le couvetcle £/ de la capacité e
- xieure, fa. capacité exiérieure, & le couvercle F G de toute la
machire.” On laiffe enfuite égouter _I_g:_,-__,__-_g’_l‘_g__c;e_'_ih’ﬁégiieure.;( uous, . -
nommons ainfi, celle qui ‘eft venfermée: dans Ta capacité, .

moyenne & dans le couvercle intérienr; & quil faytavoir foin.

& bien piler & de preffer fortement dans fa machine ); forf -~ -

quelle eft fuffifamment égo utée,, on‘ouvre fa machine, poury. - -
placer e corps que I'on: veut metire €n expérience, &onla =

. referme fur {e champ: On attend que le corps-foit entidrement;, R

o jfefm{iai:‘,—f&;i'-que_‘_ieii:machinéi,{oit’:ﬁi'vfﬁ&m-xzze;at cgoutée; enfuire” -

_---en péle Yean raffembiée dans le vale' P."Son poids: mefu re. -

- - exactement la -z:haieai'_r“d»égz,igé{eap_ar_fis;-‘_--’};:g;‘pjs':;fféa'rf_iilﬁ"-éﬂf_Viﬁ@@f, S
0 que ce carps eft dans_la méme pofition, qu'au cenire de 1a..

“.- . lIphére dont ‘nous venons de ‘parfer, builque toute fa cha- . -
- leur eft arrétée par Ia ‘glace interieure, & que cette glace eft, .

-~ ganantie e Timpreflion de. toute auwe chaletr , par ls ghee <

... - renfermée dans e couvercle & dais 1a capacité extérienre,

-~ Les expériences de.ce genre durent quinze, dix-huit o - -
- vingt heures ; quelquefois '

eure -pour des accélérer’; nous plagons, -
- de 1a glace: bien égoutée; dans Ia capacité intérfeure, & pous,”

~ - #n couvrons les corps.que nous vaulons refroidip, ©

oo Lafp g de la planched veprélent un feequ de Wle, delo
- tmé A recevoir es ¢orpsfur lefquefs -on veut-opérer; ileft.. -

- guniduncouverdle 44, percé: danis fog miliew & fermé,
- avecunbouchon de ficge 1, traverfé par le tube dun petit,

[

e _ 2 el un miatraside’ verres
- dont'le bouchon eft traverf®ipar le twbe v ddu petit'thers
# M fautfe ervitrde femblables mauas toutesles:

Ly 5 deda planoke ] répréfen
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fols que lon ogére fur les acides., & en général furdes:fub-
ﬁances qui Peuvent avoir queiqu a&xon ﬁn Ies mctaux. 2

T ( fig. 6, planche I ) eﬁ tn petrt cyimdle creux que
Ton piace an fond de Ia capacxte 111tér1€u1e Pour fou__temr |
:Ies mdtras. IR TR i

Ty -

w7

. I et eﬂ'entzel que dans cette machme, i ny a1t aucune'_"'_‘

communlcation -entre Ia capamté moyenne & IA capacité
extérieure; ce que iy on eprouvera facilement en remphﬁ'am
deau la capacnc extérieure. S'il exiftoit une communication
entre ces capamtes 1a glace" fondue par iatmofphere dont ,
la chaleur agit fur lenveioppe de ia. capaczte extérieure ,"
pourroit pafTer dans la.capacité moyenne, & alors ieau qui
s'écoule de cette dermere capacité, ne feroxt pius fa mefur

de la chaleur perdue par le corps miis en expérience.

Lorfque Ta température de F'atmofphére eft au-deflus de
zéro, fa chaleur ne peut parvenir que trés-difficilement jufque
dans la capacité moyenne, pquu elle eft arrétée par la glav:e
~du couvercle & de la capacité extérieure; mais f1-la’ tempé-
rature extérieure étoit au - deflous -de zéro, Patmofphere
pourroxt refroidir la glace intérieure; il eft donc eﬁentlel
d’opérer dans une atmofphére dont la température ne foit pas
au-deflous de zéro:-ainfi dans un temps de gelée, il- faudra
renfermer Ia machine dans un - appmtement dont on :auri
foin d’échauffer Tintérieur; il. eft:encore: nécefldire que Ia
glace dont on fait ufage ne foit pas au-deffous de zéro; fi
elle étoit dans ce cas, il faudroit Ia piler ; Léténdre pat
couches fort minces, & Ia tenir ainfi pendant que{que temps -
dans un lieu dont ia temperature fOIt au—-deﬁhs de 2&ros” -

)

--L glace 111téueure retlent tou]ours une Petlte quantlté’
d’eau qui adhére 3 fa furface, & lon pourroit croire que
cette eau doit entrer dans ie lefultat de nos expéuences-
mais il fam; obfetvel qu’ au commencement de chaque

 expérience, la.glace eft .déji imbibée de toute: fa quantité

PR T TS T e

o e

deau qu eﬂe peut 'mlﬁ retemr- en forte gue ﬁ une Pet:tter'_f--:

Aaadj
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_ Jartie de la glace fondue par le-corps, refle adhérente 3 fa
- glace intérieure, la méme quantité, i trés-peu -prés, deauw - o
primitivement-adhérente 3 la {urface de la glace, doit sen- - .
_détacher & couler dans le vafe P, car 1a furface de a glace- - -
- Intérieire change extrémement peu dans Texpérience. - .~ -
1es précautions que nous ayons prifes, il 'nous'a été -

- .7 Quelgues précauti . _f |
-‘impoflible d'empécher Pair éxtéiieur de pénétrer dans fa capa- -~ +
cité intérieure; lorfque la température eft de 92 10 degrés,
~ Yair renfermé dans cette capacité eft fpécifiquement plus pefant -
. que Pair extérieur, il sécoule par le tuyan xy, & il eftrem- .~
- ‘placé par {'air extérieur qui enire par la partie fupérieure de= -~ =
1 machine; & qui dépofe une partie de fa chalear fur fa -
glace “intérieure ;- il s'établit donc-ainfi dans la- machine'un — .
courant-d’air d’autant plus rapide, que la température ‘exté~ ..
rieure eft plus confidérable, ce ‘qui fond -continuellement fa-
ghace iritérieure; on peut arréter en grande partie Teffet de.
~ce courant,-en fermant le robinet &; mais il vaut beaucoup -~ -
| -_;rfliegﬁcf n'opérer.que {orfque Ja température extérienre ne: - "
furpaffe pas 3-ou 4 degrés; car nous avons obfervé qualers .~ -
Ia fonte de {a glace intérieure ,-occafionnée par 'atmolphére,” = =
eft infenfible, en {orte que nous pouvons,  cette température,
répondre de Pexactitude de nos expériences fur les chalews - -
-fphécifiques des corps, i un.quarantitme prés, & méme .

& un_foixantiéme. prés, i fa température- extérieurs n'eft = -

‘que dun-ou deux degrés. . . .o ono
_ " Nousavons fait conflruire deux machines pareilles 2 cefle
que - nous ~venons de. décrire; Pune_d'elles eft “deflinée aux.
~ expériences dans lefquelles il n'eft pas néceffaire de genou- -
~veler lair intérieur; Vautre machine fert aux expériences.
dans lefquelles Ie renouvellement de Pair eft indifpenfable,

- telles ‘que celles'de Ta combuftion & de Ia refpiration; cette
. feconde machine-ne différe de {a premitre, quen ce que: -
les deux “couvercles font percés de deux trous & travers
efquels paflent” deux” petits tuyaux qui fervent de commu-. =~

. © ¢ nication entreair intérieur & Tair extérieur; on peut d feur -
. moyén fouffler-de Tair atmofphérique far fes corps: combuts -

g.:’v».-,‘ Nﬁ-mt-'ue_ = - - . P - - ‘. - ALt S o -

) B oo . o - o T -
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tibles; ces tuyaux. font reprefentes dans ia ﬁzg 2 de la plaﬂcﬁe :

premiére, S

Nous allons preféntement expofér 1e refuitdt des ‘prin-

o \ "_"}

cipales expérierices que nous avons faites au. ‘moyen de ces
machines (). =« . 4
| 7 ArTiCL E'""I'I. L
Expériences fur lg chaleuy, faires par la méthode préeédef}te;
Nous rapporterons les chaleurs fpemﬁques de tous fes
corps & celle de 'eau commune Prlfe pour unité; -par

un ‘milien pris entre pfu:ﬁeurs experiences qui s'accordent -

3 peu-prés entrelles, nous avons trouvé que la chaleus
néceflaire pour fondre une livre de glace, PouV01t élever
de 6o degrés fa température d'une {ivre deau en {orte que
fi 'on méle enfemble une hvre de giace a zéro, & une livre
deau 3 6o degrés, on aura ‘deux livres d'eau i zéro,
- pour le réfultat du mélange: il {uit de-la que Ia glace abforbe
6o degres de - chaleur en devenant fluide ; ce que Ion

peut énoncer  de - cette maniére- ‘indépendamment des

divifions arbitraires des poids & du thermometre; /a chaleur
néceffaire pour fondre la glace, eff égale aux trois quarts de

celle qui peut élever le méme poids d’eau, de la température

( &) Depuis Ia lefture de ce Mé- ; toutes ces raifons ’ont forcé déban-

moire , nous avons vu dans une Dif-
Tﬁertanon fort intéreffante de M., Vilke,
furla chaleur, qui eft imprimée dans les
Mémoires de Stockolm pour ’année
1781, que ce favant Phyficien avoit
cu ava.nt nous 1'idée d’employer Ia

fonte dela nex,%1 -par. les corps , pour

“mefurer leur chaleur; mais la diffi~

culté de recueiilir Ieau produlte par’
1a fonte de la neige, le temps confi=' |

dérable " que lesicorps emploient &

perdre ainfi leur cha]eur > & qui, -
fuivant nos expenences peut étre de

douze heures & méme davantage

Ia chaleur que Ja neige.regeit durant;
cet intervalle, de- Fatmofphére &
des auwes corps.qui Ienvironnent ;

donner ce moyen, & de recourir .a
: Ia methodc des meIanges parce qu 1[

n’a‘pas eflayé d’environner la neige
que les corps: dojvent fondre, d’une
couche extérieure de neige ou de
glace, qui la garanuﬂ'e de' la cha=-

leur de I'atmofphére. C’eft dans. cette

enveloppe extérieuré que confifte le

 principal avantage de nos machines ,
‘avantage qui nous a-mis & portée de’
- mefurer des qua-nt:tes de chaleor qui

jufqu’a préfent n’avoient pu Pétre,

telles “que la chaléur qui fe dégage

dans la combuftion & dins Ia re!'-

~piration ; au refle dins .ces expé.-

riences , Ia wiace eﬂ; preferable a Ia

-nﬂge. .

. £ - -
cel oo oL L]
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a’a la glace fbrzdaﬂre & celle de Lean 605{:/47112‘5. En pal‘tant B

~de ce réfultat, & des expériences que. nous avons_faites fur
plufieurs. fubﬁances {olides & fluides, nous- avons fmme Ia."

T

. I’ abie fmvante de Ieurs ch'dems fpeczﬁque& S

C/zafears ﬁaec gﬁgzzw. i

De I’eau COmmuI‘iC..-.--.....-....i...-..,.-'I._;;_.__- 5

:-"_';Dc Ia: tble ouduferbattu...................; 0,199985
“Du verre fans plomb; ou du eriftal. v ... o0 oy oy 0, :929

'Du melcureoGlt-wtoii-'gcgaAg¢..¢ug;g_;—_;,:g’_;.‘-.\-* ’Qﬁ()
-De Iz chaux yive du- COMIMEICE: s+ v a'e i v s wsn v e o,zr68’9
-Du-mélange .d'ean- &ide chan:c vive dans Ie mpport de

?—(‘_93‘ I6l I._i -; ',‘. . c s LAE N --..g . . .:.— .7. . LR b a . a - §4,391I6

".,.Df‘;' Thuile de- vitriol , "dont Ta pef’anteur fj)emﬁque eﬁ.

z8‘7058......;__5—......................— ,334.597

- Du meIange de <cette huile- avec Peéan, dans Ie rapport _ -
de@a3..0!.!“'00‘.‘.-tct--lll.‘..rl- 0603162 ‘ :

-

Du mehnge de Ta mémie huile-de. vitriol-avee Peat, dans . = -

. le:rrpport - -de 1.1,-a 5.7.“.....,._........;’. 0663103 |

,De I'acide. nitreux. non: fumant ;. dont Ta pelantenr’ fpccxm

ﬁque. eﬂ: 12.9895--.'-..“......_........* 066I391’

Du me{ange de cet acxde avec la chaux vive,. dans le
3 raPPOrt de9 I_...'.-.__._-'.:t_.‘.“‘-.‘....._O6I895

: Du melange c[’une partxe de nitre avec huxt pames deau,. . 0,81 67

SRS

-+ Nous - ircicy pt'opofons de continuer : cette’ Tabie, en y

,___;comprenant* un’ pius grand ‘nombre" de- fubﬁances il ferozt}._‘;:;"{,
-intéreflant. davon ‘dans un méme Tableau, les pefanteuls'
| ?ecxﬁques des corps, 1es variations: qu occaﬁonne la chaleur

ans ces pefanteurs, ou, ce qui revient au méme, les difa- .

| ’;’tﬁbllitﬁs re{PE&IVES des COTPS 8{ 16[_]1‘5 Chaleuls fPeCIﬁques';fff

Ta com_palalfon de -ces’ quantités ferort peutaétre découvrir -

entrielles des _rapports 1em*1rquables ;-nous avons fait,. dans-
. cette vue, un grand:nombre dexpérrences fur les dz[ataﬁons, ET

que nous nous pr()pofons de pubher, Iorfqu eHes ferontwentm- P

C rement termmées. Ll

~ Comme:{a Table plecédente ne 1'enfez me: que fes 1éﬁzhats
dg 1os exPe“eﬂceS, nous aﬂoms montx er Par que}.ques exempies, I

i
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eomment nous les.avons tirés.des expériences eIIes-memes.
Pour déterminer, par exemple la chaleur {pécifique de Ia
tle, nous avons mis cing livres quinze onces quatre gros
trente-trois graim de t6le roulee, dans un vale de tble, dont
e poxds étoit d'une’livre. quatre onces ‘quatre gros foxxante
grains, & dont le couvercle fait de la meme matiere, peloit
feptonces un gros quinze grains; ainf1 le poids entier de lamafle
de tdle, étoit de {ept livres onze onces deux gros ‘trente-fix
grains, ou de 7%,70703 19; nous avons échauffé cette mafe
dans un bain d’eau bouillante, dans lequel elle a pris environ
‘78 degrés de chaleur; nous I'avons enfuite’ tianipo,rtee dans:
une de nos-machines; onze heures aprés, toute la. mafle étoit
refroidie jufqu’a zéro, & la machine bien égoutée a fourni

dix-{ept onces cing gros quatre grains, ou 1'”,109795 de -

glace tondue; cette quantxte de- g{ace divifée par le produit
de la maffe de 1a tble; exprimée en -parties de la livre, & du
nombre de degrés dont {a tempér ature a’' éié élevée au-deflus
de zéro, Ceft-i-dire par le’ produit 7,7670319 x 78,

donne fa quantité .de giace ‘qu’une livre de t6fe -peut fondre

en fe refroidiffant d’un degré; en muitlphant enfuite cette
derniére quanute par: 6o, on. a celle qu'une livre de tble
échauffée 3 6o degrés, peut fondre en fe refroidiffint ]ufqua

Zéra ; -on trouve amﬁ 0, 109985 pour. ceite quanute y - dans.

notre experxence, mais une. livre d’eau, en fe refroidiffant
de Go degres, eut fondre une livre de glace; la chaleur fpéci-
ﬁque de la tole eft donc i celle'de I'eau, comme 0,106998

eft & 1; en forte que fi fon prend celle-ci pour unité, fa.
chaleur fpécifique: de' fa tble.fera 0,10 998 5: une féconde-

eXperIence nous a: donne a un quatre-vmgt dIXIeme pres,
le méme réfultats 720 , —

Pour déterminer la chaleur fpeaﬁque des: ﬁmdes del acxde
nitreux , par exemple ; nous avons mis 4 livres’ de cet acide

dans un matras de. verre f{ans. plomb, qui p peloit 8- onces

rosi;:.& “;ous. avons echauffe la.maiffe entiére- dans un
bamd. d’eawr bouillante ; un‘petit. ‘thermométre placé dans Lin= =
térieur du- matras mdxquoxt 8o degrés.En- plagam: enfuite

-

o
|

P
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‘ce mairas dans une “de nos machmes, nous ‘avons obferve L

qu au bout de 20 heures, Ie tout étoit refroidi julqus zéro.
. La machine bien égoutée, afomm 3 livres 10 onces 5 gros,

ou3f6 640625 de glace fondue; il faut en Oter la glace que ” ::__'
Ia ‘chaleur du vafe'a dfi fondre ;" or ‘la chaleur fpécifique du =~
.-verre étant’o, 1929 , une-livre de verre ,-en (e refroidiffantt -

.de6o degres, ‘doit: fondre - o, 1929 de g[ace dou 1l eﬂ;ﬁ_—

chde de concime que 1e -matras _de verre dont nous. avons

fait ufage, a dii fondre en e reﬁ.ordlﬂant de 8o degrés,

01’r 13664.20 de giace ‘ainfifa quamzte fondue par. lacide - =
“a été de 31 ,5274.2,05 En divifant cette quanute par’ lepro-
dmt de la. Il'iftﬁé de 1ac1de &. du Ilombre de degies dont [é o
temperature a'été eIevee au- deﬁirs de zéro, & muft:phant}
ie quotient par 60, on trouve: qu une hvrc. d acrde nitreux en._.
fe leﬁmdiﬂam de’ 60 degtes , pent fondre off 6613 301 de
giace d'ott il-fuit queifa chaleur Ipécifique de cet acide’ eﬂ:f_i

10,6613 39.Le Ceft ainfi. que nous- avons. formé Ia tabie pré-
cec{eme eiie fuppofe que la giace en- fe- refoivant en eau,

. abforbe - 60 degrés de cha[eur voici ies expeuences dapres;_*- e

iefqueﬂes TIOUS- NOLIS fommes arrétés A ce réfoltate o

Dansun vale de toie~qm avec [on couvercle fait de la meme-" R

. matidre pefmt zﬁ,7 34:7, OUS aVons mis: zﬂ‘,7 4349 deau,
& apres avolr echauffe le tout:d 79 ‘degrés & demi, ‘nous- -
i avons piace dansune de nos machm&s* 16 heures apres toute;-f_'_f S
Ma'mafle ctant refroidie ququ dzéro , 1a machine bien égoutée: - -
a fourm 3%9 66/ (Y& de giace fondue e valeena. dd fondre. . -
ol 2. 52.2 19; la quanuté de glace fondue par Teaw, a donc, -
ete de 3% :7 14:57:8: maintenant, f 3”,7 14578 Ll,epondent;,'___;_-._:
3 79 ‘2 ,74434;9 WPOHle’nI % §84716; ceft le nombre -

des degres que- “doit avoir T'eau, dapms Qette e}»peuence,fi*'
Pom -fondre un’ poids- egai de glace, et gl e G oo

- Noits--avons. enfuite- déterminé-ge- nombrg dzme autxe;‘;f'f, -
mamere en Velfant dans wune de nog ;nachmes quatre ilvres_. ERE
h‘lﬂi onges: dean, 179 degf'és ‘mois en avons retivé neuflivres, -
. doyizg  onces d'eaw au -degié- de:la congehtron, daps cette o
--_:wﬁprl‘ﬂm@@, quat;e*izv;es hmg oncze§ d gad. a; 7o ,degiésf Qélt;._};:f S
o . o e . | - on u_—x
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forndu cin’q ﬁY_EE:e_]s_ qn;a.ti‘e "1039@5--913gi&ﬁﬁ;g?d"iﬁlﬂ_ﬁﬁt Hu}f~P6.ﬁ_r ' o o
en fondre quatre livres huit - onces, l'eau- devroit"ére 3 - . | EET
60 degrés: une paicille expéricnce nous'a donné 60,856 -
pour ce méme motrbre; cefl en ;Pre_ﬁalﬁ L—intxi:iﬁeg'aemf& ces B o B S
véfultats & quefqéiesé{aiu:rf-‘a'.,fembiables,.que nous avons fixé - - . T
3 Go, le nombre des degrés de chaleur que la glace abforbe RETENNES
en fe rélolvant en eau; ‘dotr-il: fuit que- réciproquement fe .
changement de I'ean ‘eni glace, développe 6o degrés de
c¢haleur, CEe - TN

A

Les expériences fur fa chaleur dégagée dans les combi- P
naifons , nous ont dommé les yéfultats {uivans. -~ -~ o 7T

e .9 ¢ Tz

- Quantité de glace fondie par une livre du mélange., P T S A
D¢ Phuile de vitriol dont Ja pefanteur fpéciﬁ§u¢ eft i}87p_‘j 8, avec n |
Peau, dans fe rapport de 42 3...... o 1 g0nces pE08 GoEEins -
De ' la méme huile avec Peau, dansferapport . = Tt T |
.de 4.%,5 c s eaa ;‘-_'_"i e o —:—.,o_o . 7'00-71’ .Iz@; _;"60*3' %’8-0* R _77_.,1 . ’ -7 s
De Teau aveé la chanx vive do commerce, - - R T
~ dans Je rapport de ¢*& 16...a . v o Io 8 3. 6o, . - . - R
De Facide nitrenx non fumant dont la pe- = R ' o :
fanteur fpécifique eft*1,29895, avec la | -
chaux vive, dans le rapport degfar.. 1. . 0. 2. O, o ' 7 e

" Ces quantités de glace fondue font le produit de 1a feule
combinaifon des fubftances. Nous les avons mélées enfemblie
3 la température de zéro degrés, dans. des vales réduits 2 Ja
méme tempéramre, & la chaleur produite par leur. mélange,

enr fe refroidifflant julqu'a zéro dans nos machines, a fondu ‘- , S
fes quantités précédentes de glace. Nous avons réduit tous . - SR
' nos réfultats 3 ce que donne une livre du mélange de ces . - it
fubftances , afin - qu'ils: foient plus facilement cor}:lpanab’fea; R Iy

2 e - - ° £~ s

mais’ pour dotiner plus. de précifion 4 nos expériences, nous. o o
plus confidérables; nous.avons, BRI

b e
ot

avons~ employé -des mafles | nous
combiné, par exemple, -deux Jivres d’huile de vitriol & zéro, . B
avec une livre & demie deaud zéro, & la chaleur réfoltante: - - 0 0 i
de cette. combinaifon a fondu trois fivres dews onces deme” o ¢

ey

gros de glaces d'ob nous avons concly quune fivredgice; Lo

Meém, 1780, . L’Bbb’* -

" N
iy

I
jid
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- Par-la detonatzon d’une once de mtrc avec
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- f-;_-‘melange doxt fondre quatorze ornces. deux gxos fomante—deux SR

gra.ms de glace. Fytera o
ifin nous avons obte:nu Ies refultats fulvans fur Ia, com== - -

'-,-'bufhon des corps & ﬁzr 1a chaleur ammale. ;;‘ S

szam‘zle de zgldee ﬁﬂ(fﬂf:’:

' '-'}""\P'a;'r' ia detonatmn d’une once de ‘nifre; avec

“untiers ‘d’once de charbon.v « o5 e ohm X z"-‘mc’ osws omfrs

“une ‘once-de ﬁeur de foufreyae oo o 2, 0. - 0

o hque.. e e et e e 4., _f_I_,-Q{fr'_.;'z._._" 36‘
Par la-combuftion. d’une once-de charbon.-} ;:;_67.;*;..
Par Ja chalcm d’un cochon d’mde en d:x =

heureSt . L . t . L :Vl_ - ' L4 . . . . . ’ ’ L2 . > - @ B
Ces quantztes font ie lefuitat des experxences fuivantes. -

ﬁba .i:‘

§ I

_ Par Ia con;buﬂion d’une once de Phofphore. 6 ___4;-. o 4.8. o ,_:-... Sl
- ~Par Ia ccmbuﬁmn d’unc once: d’ether vxtno- LT e,

1 3. 'S :3 5 )

Nous avons’ fait: detane1 dans une de nos machines, une_._ '-‘—:'— I

~° once qnatre gros cfe nitre. avec quatre. gros “de charbon, &
" mous 4vons obtenurune livre deux onces-de. giace fondue*;’“-?'

ce qui. donne pour une once de nItrQ, douze onces de g[&ce T

fondue. . - L _
La detonatlon d’une once de nitre avec une once de ﬁems_ e

- de {oufre , nous'a. donné deux livres de glace fondoe.: .
- Nouss avons pris. quane petits vafes de terre;, & daps chacunr

deax nous. dvons mis ‘Un-gros’ de Phofphore en placant -~
enfuite ces vales dans une de nos machines, nous. avons fuc-. . ©

ceflivernent- enﬂamme avec un fer rouge, ie phefi)hore quils

o - - -
- . - ?
I .

- renfermotient, en laiffant un -intervalle de 2.3 30 minutes:. . -

- entre’ chaque inflammation; Je - thermomatre . extérieur. dtoit
. entre o &1 degré en forte” queia chaieur de Tair-aimo-= - - .-
ﬁ)heque quia pénéiré dans la ‘machine, pour remplacer célut
- qui-a éé abforbé parle pholphore” dans la’ combuttion, wa
= pu caufer am,une erreur.f{enfible- dans cette: EXPCI‘IEDCE, tout‘_;__-'-?'
T Phcfphore n’a pas brilé, il en:eft refté vingt-quatre grains:
R Eli‘sfxmzl 14’ machme bien égoutée a: fourm deux ixvres treize: <

) onces fe:;g%ta gros de glace .fendue 8«1 cette qua.mite qus. e.ﬁ d.ue_’_’_ R



If

-pour la quantité de* glace que - peut fondre une -once de -

- Le thermomatr

. ooy R L . .- . UL LI
avons mis dans une _de 1108 -_;;nacbl_l)_es Ul ._jCOChOH: _d’n](_ie'

~conféquent- peu’ différente de celle: du corps -humain ; pour
qu'il ne fouffrit pas durant Pexpérience;, nous Yavions placé-

éroit a zéro; |
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3 fa combuftion de: trois gros quarante-huit grains de phof- -~~~ BRI
phore, donnefix. :i'iv-res.'_quat_re_-onces’_ q&éirﬁnte-hu_if glfai;’gs_ o S

. ';‘_&qglf‘ .

N . B

phofphore en brifant. = - .

¢ extérieur étant & deux degrés, nous'avons . .
mis dans.une de. nos machines, un flacon rempli déther que =~~~ - -

nous avons enfuite -allumé; pour. entretenir la combuftion,.
nous introduifions de Vair frais dans {¥ maching, au moyen -
d’un foufflet; nous avons brulé de cette maniére cing 'gros

- SO

IRTEELE SR

Ly, o
"

foixante grains d'éther; la. machine égoutée a.fourni trois® - - -

livres fix onces un gros trente-fix grains de glace fondue,
ce qui donne quatre livres dix onces deux gros trente {ix grains . BRI
pour la quantité de glace que peut fondre une once d’éther.. - oL ST

" Nous avons pris un petit vafe de terre que nous*avons . - ~ T
fait {¢cher; aprés Yavoir placé fur une balance & {avoir.taré- - | '
fort exactement, nous y avons mis des charbons ardens, en .~ - R
foufflant. deffus pour les entretenir rouges; nous avons faift SR
Pinftant ot leur poids étoit d'une once, & nous les avons P | ,
renfermés fur ié champ dans une 'de mnos machines ; leur’ T L

combuftion dans Pintérieur de.cette machine, a éé entre- - R

tenue au moyen dun foufflet; ils ont été confommés. en
32 minutes: au’ commencement de Pexpérience le thermo- _ 2
métre extérieur ¢toit 4 un deégré & -demi, il eft monté jufqu'a L s
deux degrés & demi pendant_i’e:»cpérience';_ia machine bien | -
égoutée a fourni fix-livres ‘deux "onces de ‘glace fondue, c'eft” ) -
le produit de la combuftion d'une once de charbon. - ) | Rt
" Le thermométre extérieur étant 3 un degré & demi; nous ’ i

dont Ia chaleur intérieure étoit d'environ 32 degiés, Scpar - - To oo

dans un petit: panier garni de.coton, & dont la température 7 | | i
I Panimal eft refté 5. heures 36 minutes dansfa .
rhachine ; pendant cet intervalle, nous lui avons donné quatre -~ © . . 0 - T T
ou -cing fois de nouvel air; ‘au moyen dun foufflet;cenle - © HOREESCAL SRt
retirant, nous avons laiflé¢ le panier dansla machine; & nous ..~ T

TS UBbb g
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‘a fourni fept ‘onces environ de glace fondues -

“avons’ attendu qu i fit “véfroidi; la machine blen égouteei_.'__,'i:'__:.'_'_ -

-7 Dans uné feconde expérience, le ‘thermometre extérleurf'_f
| étant encore 4 un degLé & demi, le. méme cochon d’inde. eﬂ:r.,.-..f-,

o refté. P

endant” 1o ‘heures 36 minutes. dans fa machme Ko

. Pair-wa: éé renouvelé que trois fois; Ia machine a- foumz_

| quatexze -onces. cing gros de glace fondue, iammai na pomt?'f B

pam fouffiir -dans ces expérzences.
“Suivant fa premiére, la quantité de. glacﬁ que peut ﬁ)ndr .

o 1 ammai peucfant dix. heures, eft de douze onces quatré gros;; . )
o «ette quantité, Par {a feconde. expérience,’ eft; dans le méme -~ - -

E'—.mtewaiie “de treize onces fix gros Vmgt—fept glﬂH’lS’ Ie milieu”

S

R ;grams & deml-,:_g;._;_
A R 'I' 1 c x. E III

m

-"emre ces -deux 1efu{tats, eﬂ: tre:ze onces un gros nezze"”_ T

_‘_-;'-—'-"EXdﬂié’ﬁ d’ey Experzmcgy pmcm’mze; » z’ﬁ" rxy‘i’a’xze?m ﬁzr}_ e

L :-_-l.'; ERETERR ;_ fd t/}earzg a% [a é’/}a[gzzr.- o

POUR fermer une theorxe complete de L.x chaleur 11 fau-«- o

L dmxt avoir un-thermomatre divifé propor tmnnellement aux -

f.quautztés de chaleurs renfermées- dans {e fluide qui: le:com-

o *** ’_ﬁpefé & qm put mefmer toas ies degies poﬁibles de tem-’ B g

Sy Pemture.

uig faudto:t enfulte connoftre:- Ia. im qtﬁ e:sﬂﬁe entre Ia. chaa-_.'__:;_'_

, ieul' des -diflérentes fubftances’ & les - degrés’ correfpondans‘___ij_

;'fj'-"_':_de ce thezmomeﬁe “de forte: qu en Prenant les nombres. de’
7 ces‘degrés, pour ies ‘abfciffes d’une courbe, & les. chaleurs.

T fluide ‘meme: qui- forme le thermometre ‘cette courbe fera

L _.-'-;par fes divifions,*1a chaleur de ce fluide ; mais il eft pofiible - -

. AF" ":I‘- !

saaiar = 4-;:- - G

S coxrefpondames d’un’ corps ‘pour fes ordannees -on put tracer. L
. la_courbe qui paﬂé par leurs extrémités. Si- Ie corpseft e

7 tne ilgne droite, pulfque le thermométre eﬂ: ﬁtppofé indiquer -

o que Ies degl’es de Ch&f@m ne CiOIfT@Ht pas p&@porﬂom]eﬂement '\
- dans’Iés différens’ ‘corps , & qu ‘ainfi 12 coutbe: précedente ne o

R -,'--5?f01t pas ia; mcme pour chacun d eu't, LT AT

B * - o
t &
T
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T feroit de plus néceffaire de, connoftre fes quantités abfolues

de chaleur, renfermées dans les corps i une témpérature donnée. -
Enfin il faudroit “avoir les quantités de chaleur libre qui -

fe forment. ou-qui fe perdent dans les combinailons: & dans -

R

les décompofitions, - - o - s

- -Aa moyen: de ces données,:on {eroit en état de réfoudre

“tous les problémes relatifs:3-1a chaleur; dans les changemens
divers que les corps éprouvent par deur aétion les-uns for
les auires; mais ces données ne peuvent ctre que-le réfultat
d’'un. nombre prefque infini d'expériences. trés-délicates- & . .
faites 3 des degrés fort différens_de température. Nous fommes
bien loin encore de les connoitre; ainfr nous nous bornerons

'3 I'examen de quelques problémes intéreffans fur {a chaleur. -

 Les expériences rapportées daus Yardcle précédent, me
donnent pas les rapports. des-quantités abfolues de chaleur
des corps;; elles ne font connoitre que les rapports des quarns
tités. de chaleur néceffaires pout élever d'un méme nombre
de degrés leur température;- en forte. que la chaleur fpécifique
que nous avons déterminée précédemment, n'eft, a propres
ment parler, ‘que le rapport des. différentielles des quantités
abfolues de chaleur ;. pour. quelle exprimat le rapport de ces
quantités elles-mémes, il faudroit les fuppofer proportionnelles
3 leurs différences; or cetie hypothéfe -eft an. moins trés-pré: -
caire, & ne doit étre admile ._qu’-aprés‘?un'-",grand“‘ndm'Br‘é
d’éxpériences. Un moyen facile de s'en affurer, eft d'obfefver
fi les quantités de. glace fondue par les. corps, en fe refroi-
diffant de trois ou quatre cents degré¥, font dans le méme .
rapport - que lorfque.deur refroidiffement n'eft que de 6o: ou
8 0. degrés ;. c'eft un objet que nous nous propofons d’exa-
" miner dans un -autre Mémoires . oL
- Tous les corps fur laTerre, & cette Plancte elle-méme;
fcynt»_:pénétrés-d’_une-'_ grande quantité de chaleur dont il nous
eft impoflible de les priver enti¢rement, i quelque degré que
nous-abaiflions letir température: - Le zéro du thermometre
indique conféquemment une _chalear -conlidérable, & il eft

méreffant de connoitre ".;en-;dﬁgliéssidﬁ “thermomeétre, cette .

¥

——

-
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S - chalewr communeau [yfleme entier des.corps terreflres, Go
Tt ablolue de chaleur renfermée dans un-corps dont la‘tempés

I T IS -rature eft 2éro;y & Faccroiffement de chaleur quiéleve dun -
Lt depré fa fempérature. Le fimple mélange des’ fubftances ne = -

© . peut’ nous: fail"?-‘fdé_é()ﬁ‘,,’l‘i’r}éé_;-‘lf:'{ppAortf,f‘";Pa'rée-_q@g_; les corps,-

 ne-séchauffant- mutuellement quen vertn de Jeur exceés de
‘ o températare ;' celle qui feur eft commune “doit reffer incons

S nue;de mémequele mouvement génral qut nows s

S . dans Pelpace, cft infenfible dans les mouvemens. quo. los -

- qui le dégage dans fes combinaifons n'étant pas Ieffet dume

 inégalité de température dans les fubftances Qe Lon come. -
bine, -elle pourroit peut-étre nous conduire au rapport-que . .

ces'phénoménes, . * .

- dune iin_e-.-d-’_eaﬁ'-Pguyglitfjfondr_e_},h;e_ _ﬁVre___r de- giace,l_ax |

nous guerchons; voyons done quel parti fon peut tirer de

- Soitx le rapport defa chaleur contenue dans Teau § zéro, o

o température; x expri~

- menale nombre des degres du thermométre, qui repréfents fy -
- chaleur de feau  zéro, & puifque 6o degrés de chaleur =~

it
6o

)

S Poul'l'afondle ,""““"";CEIH. Pofé: R : o o FE

. _de température; {oient m & n leurs poids exprimés en parties o
o deladivie prife pout unité; = & 4. les rappolts des quap-
- tités de chaleur renfermées dars une livre-de chacune de ces

-~ fubflances 3 zéfo, 2 celle que contient une livre d’eau 3 {a

- méme température; fuppolons enfiite quen les combinant
enfemble a-zéro, leur ,méia_:}gej S?échayﬁ‘e &. f’dnde en fe

refrofdiffant jufqu zéro, fe nombre g de Tivres de glace s

~* . fuppolons- encore ‘que la chaleur libre qui e produit dans -

| LT i,OP ératxon mémEdeiacombIH&IfOn, Pulﬁ&fondle fenombre j’ |
SR e =7 o delivres dé"gla?ei;y'i‘d@‘@ﬁtétlfe'.fuppc;i:é' llégdtlf,a’xiy a perte

o - ’ ’ ’ ' B ) ) N B - 7 - F'-‘,, ~
- 7 . ] 7 -

., dechaleardibre; ciifin nommons ¢ le rapport de a chalews -
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contenue dans une hvre du melangje P zéxo ‘& ceHe que ren-_

ferme une livre . d’ean 3 1a méme températuxe. o
La quantité de glace que peut fondre toute Ia chafeur

contenue dans une izvre de ia premlexe fubﬁance, eﬁ vxﬁbie- N

;ax.__r

ment égale a:

quantité {era parelﬂement —= fera ia quantite de '
O

glace que peut fondre 1a chaleur contenue dans Ie nombre ﬂ?
de livres de la feconde ﬁxbﬁsame en ajoutant Ia fommede ces
(ma D } o
. 60

preflion de Ia quant:té entlele de_glace que peut fondre Ja
chaleur libre exiftante aprésia combinaifon. Mais 1a quantité
de giace fondue par le 1'efr01d1ﬁement du meiange eft g
. & celle que petit fondre Ia chaleur qui refte- ercere dans fe
ﬂ:' (m-;-—n)cx" S mia— n).cx ' '

C . Go - amf -~6o N - Eﬂ:

deux quantltes a y, on ama .

meiange €

, une feconde exprefﬁon de Ll quanute de- glace que peut‘ .

fondre toute 1a chaleur libre exiftante apres la combmalﬁ)n-"
en égalant cette’ explefﬁon ala précedente on aura.
(ma—l-n&) x (mFn)cxs

60 L - y '. 6o o { gﬂ’ - _:.-

i . . - - s L, . ‘s
e ER B NG -
B ) 5o :7.7 " ¥

douion tlre - T o
et 5°f }’) " ‘
f-.m{a—€}+ﬂr’5-—c}
Voild donc une expreflion fort ﬁmpfe du nombre des
degrés auxquels répond fa_chaleur - de Teau.d zéro ; mais~
elle fuppofe que T'on conncit a, &, c‘ o & nous avons o
imceltltude qui régne 4 cet egard' e T
“Dans queiques effais que fon a de]a falts pour etabhr'
une ‘théorie ‘de la chaleur; on a’ fuppofe que fa quantxté de -
chaleur libre eft toujours la méme avant & aprés les com~

bmalfons ; oh‘a de- plus. fu ppoﬁé que les chaleurs fpemﬁques "_' |
- des corps: exprlment les: rapports de leurs quantités dbfolues .-

de chaleur ou, ce qu1 1evxent au méme, que feurs accmzf

S

amﬁ poui‘ e nombre m de hvres cette h

;;{Q-y pouriex—:

.

M
Sui

'H‘ |‘

o

! ‘.-:?‘g-‘raa-.‘.l-.-‘l'."*‘! noeh |v‘"

o e
1 "‘;E\ "
S N e

[
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L
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" emens de chaleur correfpondans 3 des accroiffemens égaux

" de température, {ont proportionnels & leurs quantités abfofues

. Yo puiffe fiire, y==o0, & lon peut prendre pourd, &, ,

C T Yardicle précédent on aura afnft

e PR S (=)

_ aux réfultats de ‘diverfes .combi naifons |

© ' sonftamment Ia méme valeur de x, quelle que foit Tz nature

S ! ) :

" des fubftances que on combine,, ce fera une preuve de la

o yé&ité de ces hypothéles; ceft ‘dans fa vue de ~vériffer un.

- point aufl inséreffant de la théorie de fa chalewr, quemous

T4 o “avons faif plufieurs expériences rapportées ci -defus,

 Vive; en les mélant enfemblé ¥ la température de zévo degrés,

" Confidéronsd'abord Ia combinaifon de 'eau & do Ia chavx’,

o

,*:

- I © o de glace; amfi dans ce.cas g == 1,529953 on a enluite
EENEEE R o G T e ST N

== -2, n ==, — ;la chaleur fpécifique a de.Teauw

= 1la chaleur fpécifique & deta chaux vive = 0,21689;
: & Ia chaleur fpécifique. ¢ du mélange = o,4391161 ces o

ainfi dans cette expéience, la chaleur de Yeau 3 séro'répond - -

. iis3y degrés % dw thermomitre, Cefl-d-dire quefle e

= R " qui-ééve dun degré {a température.

h

e ée% a

S et SN S GRATge

e

e

B

i",

7 H ne gagit plus mainfenant que dappliquer cette formule
S ns; car fi lon trouve

o .. dans le rappoit de g ¥ t6, nous avons obfervé quiune five - -
S dece mélange, en fe refrotdiffant julqu’a zéro, fondoit une

& akeur; dans ces deue ypothéfes les plus fmples que

. ies chalews fpécifiques que nous avons déterminées dans - -

fivre huit onces trois gros foixante-deux grains, ou 1%,52995" -~ °

- valewrs fubflituées dans la formule précédente, donnent -~

s o - quinge cents trente-buit fois environ plus grande que celle” -

" Le mdlange d'huile de vitwiol & deau, dans Teyapport
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Le mélange d’huile de vitriol & d’eau, dans le rapport
. de 4 a 5, donne
x = 1169,I1.

On trouve enfin par le mélange d’acide nitreux & de chaux
vive, dans le rapport de 95 a 1,
- — 1889 .
— 0,01783

Ce dénominateur négatif donne & x une valeur phyfique-
ment impoflible; il prouveroit conléquemment la faufleté
des hypothefes dont nous fommes partis, {1 les chaleurs
{pécifiques que nous avons employées, étoient rigoureufe<
ment exadles.

On peut joindre & ces valeurs de x, celle que M. Kirven
a tirée de la comparaifon des chaleurs {pécifiques de T'eau &
de la glace; fuivant cet excellent Phyficien, Ia chaleur {pé-
citique de l'eau étant 1, celle de la glace eft 0,9; or, {iTon
congoit quune livre d'eau i zéro fe gele toutd-coup, elle
développera, par ce qui précéde, une quantité de chaleur
capable de fondre une livre de glace; on pourra donc appli-
"quer i ce cas, la formule précédente, en y-faifant g — 1,
ja maffe m de 'eau — 1, fa chaleur fpécifique @ =— 1,
& la chaleur fpécifique ¢ du réfultat qui dans ce cas eft
une livre de glace, égale 4 0,9 enfin, comme dans cette
opération, il n'entre point d'autre {ubftance que I'eau qui
eft {uppofée fe convertir en glace,’ on doit faire # — o;
la formule précédente donne ainf: |

x — G6oo..

Le peu d’accord qui exifte entre ces cing valeurs de x,
paroit entiérement détruire la théorie fondée fur les deux
hypothéles précédentes ; mais on doit obferver qu'une alté-
ration -peu confidérable & tout au Pplus d’'un quarantieme,
dans les valeurs des chaleurs fpécifiques dont nous avons
fait ulage, fuffit pour faire coincider tous nos réfultats; or,
nous ne pouvons pas répondre quune erreur aufll petite ne
seft pas gliffée dans nos expériences . ‘efles ne font donc ni.

Meém. 1780, ' Ccc B
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favor ables ni contraires 4 cetté théorie, & tout ce que 1on
en peut conclure, c'eft .que fi la theoue dont il s'agit, .eft
véritable, on do.xt por ter au moinsd Goo’ degres fa chaieur
abfolue des corps- “dont_ la-température eft au-zéro du ther-
mométre ; car pour réduire les valeurs de x, 3 -des nombres
au- deffous de 600, i faudroit fuppoﬁer dans nos ‘expériences,
des erreurs plus glandes que celles. dont eﬁes font fuf-
ceptibies. ,_ '

‘La précifion avec ia.queiie il eﬂ: neceﬂ’mre de connoitre.
Jes. chaleurs Ipécifiques: des corps, rend trés-difficile la véri-
fication de la - théorie: precedente , du moins. qu les com-
binaifons que nous avons employees? ce“qui wyient de cé
que la chaleur abfolue des corps, étant fort confidérable refa-
tivement 2 celle qu'ils -développent dans- ces’ combmalfons :
une petite erreur fur les chaleurs fpecxﬁques en PlOdUIt de
trés- grandes ﬁu‘ fa- quantlté abfoiue ‘de “chaleur. On peut
obvier . & “cet inconvénient , en faifant ufage des ‘com-

Binaifons dans. lefquelles la chaieur degagee eft une partie
* confidérable de Ia chaleur abfolue ; tefles font. les combi-

naifons de Lair pur, foit avec le phofphm'e dans fa formation
de I'acide Phofphorlque, foit avec le foufre dans {a formation

de Tacide vitriolique. - On ‘pourroit encore faire ufage des.
“combinaifons dans Iefqueﬁes il y a un refroidiffement produit;

{i I'on s’en rapporte a quelques expériences de;a faites fur ces
combinaifons, onne peut fe difpenfer de reconnoitre, 6 que"
la quantité de chaleur libre n'eft pas la méme avant & apres
les combinaifons, ou que les chaleurs Ijaecxﬁques n mdxquem‘.
pas les rapports des’ quant:tes ‘abfolues de chaieur.
Pour ie fcure voir, 1eprenons Ia fommie
' ' 6o.g-

’ K w::—"--m(a—f):-—kn {é-;-;c) R r:

(ILIOIqHE HOUS nc I&YOHS apphquée qu auXx combmazﬁms :

dans ief'quelies il ya degagement de chaleur elle ‘peut

néanmoins {ervir pour celles dans: Iefqueﬁes 11 y-aun iefroz—-- L

diffement produit, ‘en faifant. dans cecas g négauf o
iaquue ia Vaieur de % eﬂ: néceﬁanement Poﬁtwe ie deno~
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minateur doit étre du méme figne que g, ceft-3-dire, quiil
doit étre pofitif, s'il y a dégagement de chaleur, & négatif
dans le cas contraire; ainfi dans le premier-cas, ¢ eft moindre

M a b '

que 20 Ly dans- Ie fecond cas, il eft plus granéf.

- Maintenant on fait que dans fes diffolutions du nitre &
du {el marin, il y a un refreidiffement produit; ainfi refa-
tivement i ces diffolutions , la chalear fpécifique ¢ du
ma—+ub

m 1 _
une livre de nitre avec huit livres d’eau, on a m — 1,

mélange, doit étre plus grande que ; or, en mélant

) . 8 Vs A
n — 8, & b — 1; dot l'on tire ¢ > — o =

ou ¢>o0,8888¢9 —4 —:--, a éant la chaleur fpécifique du

nitre: 'expérience nous a donné ¢ — 0,8167, ce qui differe
trop du réfultat précédent, pour que Y'on puifle rejeter cet
écart {ur les erreurs de notre expérience. Celles que M. Kirven
a faites. fur les diffolutions du nitre & du fel marin, s’éloignent
encore plus de la théorie dont il s'agit; il y a donc lieu de
penfer quelle n'eft pas généralement vraie, & que dans
plufieurs cas elle fouffre des exceptions confidérables. La
contioiffance des chaleurs fpécifiques des fubftances & de
leurs combinaifons, ne peut conféquemment nous conduire
a celle de la chaieur quelles doivent développer en fe com-
binant; l'expérience peut (eule nous éclairer fur cet objet;
nous la prendrons pour guide dans Ia détermination des
phénomenes de la chaleur que dégagent les®combinaifons
de Pair pur avec les corps, phénoménes importans, dont
dépendent la combuftion & la chaleur animale.

La glace, en fe réfolvant en eau, ablorbe, comme on I’
vu dans Varticle précédent, 6o degrés de chaleur ; cette
propriété dabforber de la' chaleur en devenant fluide, neft
pas particuliere 4 ceite fubftance, & fon peut affurer géné-

ralement que dans le paffage de tous les corps i I'état fluide,

. ily- a ablorption de chaleur; car fi dans ce paffage, un corps
Ccce jj

]
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‘développoit de Ia"éliii!éiilf‘,'-_ﬂ-ffaudroit"__iéfi_—féﬁﬂréire-po_ﬁr-. e
‘rendre fluide; il deviendroit donc folide par fa chaleur &

finide par le froid, ce ‘qui répugne & ce que Pexpérience

‘nous apprend fur a-fufion des corps. Lie cas dans lequel i

n'y aureit.dans {e-paflage a l'état fluide, ni développement

_ni abforption de chaleur, quoique mathématiquement pofiible, -
eft infiniment peu probable; on-doit le'confidérer comme
{a limite des:quantités de chaleur abforbées dans ces paffages.

De-i nous pouvons nous élever & un principe béaucoup plus
général, & qui sétend a tous les phéinomenes produits par

fa chaleur: dans Jes changemens caufés par la chaleur, a I'état
d'un [jfléme de corps, il y-a toujours abforption de chaleur;

en forte que 1'état qui fuccéde immédiatement @ un._ autre, par
une -addition fuffifante de chaleur, abforbe cette chaleur, fans

gue le degré de température du fyfléme augmente: par exemple,

“dans le changement de-Teau en vapeurs, il:y a fans cefle de

fa- chaleur -abforbée -, & le ‘thermométre placé- dans leau
bouillante ou dans les vapeurs qui s'en élévent, reite coni-
tamment au méme degré; -la’ méme chofe doit avoir fieu
dans ‘toirtes “les décompofitions qui fonf uniquement leffet
de Ta chaleur, & fi quelques-unes en développent, ce déve-
foppement eft dit 4 des -caules particulicres ;ainfi dans a

détonation _du nitre avec le charbon, le nitre, en fe décom-

ofant; abforbe de fa chaleur; mais comme au.méme inftant
{a bafe de lair fixe, contenue dans le charbon, sempaie
de Vair pur du- nitre, cette combinaifon produit une chaleur

confidérable. o oo
" - Puifque la dilatation; Ta‘fufion & | ‘
deffets de-fa chaleur, on- P'e'l*.t‘“P'fréfu mer avec beaucoup de

& la vaporifation font autant
vraifemblance que dans la produétion du premier de ces effets,
comme dans celle des deux autres, il y-a une quantité de
chaleur qui s'abforbe ; &:.qui par conféquent ceffe d'étre fen-
fible au thermométre : mais le paffage d'un corps a fes divers.
états de dilatation, {e faifant par des nuances infenfibles’, on

ne peut connoftre les quantités de chaleur ‘dinfi abforbées,
que par les accroiffemens de fa chaleur fpécifique; it eft donc
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trés-probable que les chaleurs {pécifiques des corps augmentent
avec leur température,, malis fuivant des loix différentes pour
chacun d’eux, & dépendantes de leur contftitution particu~
litre; ce qui eft une nouvelle raifon de rejeter le principe
qui {uppofe les quantités abfolues de chaleur proportionnelles
aux chaleurs {pécifiques. . K

Le paffage des corps d’'un état 3 un autre par ['ation de
Ja chaleur, doit préfenter des phénomenes trés-finguliers qui
tiennent aux loix de V'équilibre de la chaleur, & fur lefquelles
nous allons faire ici quelques réflexions.

Dans un {yft¢me de corps animés par des forces quelconques,

il y a fouvent plufieurs états d'équilibre ; ainfr un paraliéli-

pipe¢de reétangle foumis & l'action de la pefanteur, fera en
équilibre fur chacune de fes faces; on peut 'y concevoir
encore en le pofant fur un de fes angles, pourvu que Ia
verticale qui paffe par {on centre de gravité, rencontre le
fommet de cet angle; mais cet état d’équilibre differe des
précédens, en ce qu'il n'eft point ferme, 1a plus Iégere fecoufle
fuffifant pour le détruire. Il en eft de méme de I'équilibre du
parallélipipéde fur une de fes faces, {i elle eft extrémement
petite relativement aux autres; cela pofé,

Imaginons en contact deux corps de température diflérente,
& faifons abfiraction des autres corps qui peuvent augmenter
ou enlever leur chaleur; il eft vifible que la chaleur ne peut
fe metire en équilibre que d'une feule maniére, {avoir en
fe répandant dans les deux corps, de forte que leur tempé-
rature foit la méme ; mais {1 par une augmentation ou par
une diminution de chaleur, les corps peuvent changer d’état,
il exifte alors plufieurs états d’équilibre de la chaleur. Pour
{e faire voir, confidérons une livre d’ean dont toutes les
parties foient 4 une température de ¢ degrés au-deffous de
zéro ; dans cet état, la chaleur fera en équilibre, & f'eau
fe maintiendra fluide, {t ¢ eft un nombre peu confidérable;
car alors les moléeules d’eau ne peuvent fe difpoler de maniére
3 former de la glace, fans un dégagement de chaleur qui
par conféquent , oppofera d'autant plus de réfiftance i ia
formation de la glace, quelle éprouvera plus de diffzculte

f

et
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3 fe répandre. Suppofons maintenant ‘que fa -#™ partie dé
cette livre d'eau vienne 2 fe geler, elle. développera -une

chaleur égale & —— cette- chaleur fe” diftribuera” dans Ia

glace & ~dans T'eau, - de*manitre que fi Ton nomme g le
rapport de.fa chaleur fpécifique dela glace 2 celle de {'ean,
| te {a mafle un accroiffement de
60"— T ST R
- Cme g — |
équilibre dé chaleur, comme - précédemment, avec cette
difiérence que la‘température de la mafle qui auparavant
étoit de.c. degrés au-deflous - de zéro; ne fera plus que de
& — - o - degrés ‘au-deffous du '_h}éme'-Point' o

température égal 3 = - ;71lvy " aura donc encore
- V - -y R

n étant indéterminé, on peut le faire varier & volontt,
ce. qui donne une infinité” d'états poflibles d'équilibre -de la
chaleur. Cette quantité a cependant une limite déterminée par

“cette condition, que la: température de la maffe, ne peut
“jamais furpafler fe zéro du thermomiétre ; puilqu’a ce degré

fa glace commence 3 fe fondre. Il faut “conféquemment
o o '.;_ L . - ’.',-:?T o R ¢
que ¢ ————— foit pofitif 6u zéro; en le-fuppofant nul,

- . _ e a v e % S
on aura pour.{a limite de la ﬁa&;on_'j-é ,

T — 60 4—¢c — ¢ _g;"'- o L

& cette valeur exprime Ia plus grande quantité d'ean _qui

peut étre convertie en- glace ‘4 une température primitive

de ¢ degrés au-deflous de-zéro. Si Pon veut -que la maffe

enti¢re de Teaun puifle fe' changer en glace, il faut fuppofes
L e T -+ -0 C N

— =1, ce qui donne ¢ —" —; & fi Yon fait avec

bt

M. Kirven, ¢ == 0,9, on awa ¢ == §6%%, Tel eft done

g oA e ek AT S A

e plus petit degré de froid quune maffe d’eau doit avoir,

pour pouvoir {e glacer en-entier, danis la fuppofition ol toute .

fa chaleur développée par Ia formation- de la glace, ne f&

répand que fur cette mafle; mais ce degré eft beaucoup moindre
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dans la Nature, ou les.corps emxronnans dérobent une
grande partie dé~cette chaleur.

Les molécules de l'eau ont entrelles dans Pétat de glacc,
une pofmon différente que dans I'état de fluidité; or {1 'on
imagme une maﬂé d’eau 3 une température au- deffous de
zéro, & que par une agitation queiconque, on dérange Ia
pofition de fes molécules ; on congoit que dans cette variéié
infinie de mouvemens, quelques-unes d'entr'elles doivent
tendre 4 {e rencontrer dans la pofition néceffaire pour former
de la glace, & puiique cette pofition eft une de celles ot
la chaleur eft en équilibre elles pourront la prendre, {i la
chaleur qui les en écarte, fe répand aflez promptement fur
les molécules voifines; en forte que Pétat de fluidité
de Peau fera d’autant moins ﬁ’rme que {a température fera
plus abaiflée au-deflous de zéro. -

Maintenant, {i on compare la théorie plecedente avec
Texpérience, on trouvera qu'elle y eft parfaltement conforme-
car on fait que Y'on peut conferver {ean ﬂulde, i une tem-
Pelature de plufieurs degres au-deflous de zéro , & que dans
cet état une légere commotion fuflit fouvent pour la convertir
en glace. Il y @ lieu de préfumer que plufieurs autres paflages
des corps d'un état & un autre par la diminution de la
chaleur , offriront des phénomeénes f{emblables.

Laﬁmte des molécules de l'eau tend a les réunir & 3
dégager la chaleur qui les écarte; or, i eft nes-probabie que
lear difpofition dans V'état de glace, eft celle dans laquelle
cette force d’affinité s'exerce avec le plus d'avantage; d'ot
il fuit qu'un des moyens les plus propres i congeler une
mafle deau dont la température eft au-deflous de zéro, eft
de la mettre en contact avec de la glace; e méme réfultat
doit s’étendre 3 toutes les criftallifations, & fe trouve confirmé
par l'expérience. - ' -

L’équilibre enire la chaleur qui tend a écarter les molé-
cules des corps, & lears affmités reczproques qui tendent &
les réunir, peut fournir un moyen trés-précis de comparer
entr’elles ces affinités; i Ton méle, par exemple, & une

!-M‘ :
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tempeiaime ‘quelconque” “au-deffous de zéro; in acide avec -
de la glace; il la fondra, julqu’a ce’ quiil Io:t aflez affoibli
pour que faforce, attm&xve {ur les- molecuies de Ia giace,
foit égale 3 fa fowe qui-fait adhérer ces’ ‘molécules les unes
aux. autres, &- qui ‘eft d’autant plus. glande que le froid eft
plus confidérable ; ainfi le degré de-concentration auquel

FYacide: ceffera de diffoudre la glace, fera: d’antant plus forty

que la“température du mélange | fera. plus abaiffée au-deflous
de zéro, & l'on pourra rapporter aux degrés du thermométre

es <1fﬁn!tes de l'acide avec l'eau, fmvant fes divers- degrcs

de concentration. Il fuit de-li réciproquement, que fi {on
expofe un-acide affoibli, a-un degré de froid fupérieur 3 celui

 dans lequel il ceffe de diffoudre fa g{ace des molécules d’eau

ayant alors plus d” affmité entr'elles qu'avec fui, elles doivent
sen {éparer & former de 1a glace jufqu’a ce quiil ait acquis
le degle de concentration correlpondant a cette. tempélatule.
En compalam _ainft ‘les. différens acides; on aura par uné
fuite d’expériences. faites: A diverfes tempcmtures , leurs

fge&wes avecleau; & fi Pon confidére de la méme

precmon les forces d’affinités des corps les uns avec les autres;
mais cette théorie ne peut éire développée en aufl ‘peu.de
mots:, & nous-en ferons Tobjet d'un” Mémoire- parncuher.

St 16 mélange ‘d’'un aeide avec une quantité donnée d’eau,
prodmt de la chaleur; en mélant cet acide avec la méme quan-
tité de glace, il produira de Ia chaleur.ou du froid, fuivant que
la chaleur qui réfulte de fon melange avec Peau, eft plus ou
moins confidérable que celle qul eft néceffaire pour fondre Ia
glace; on peut donc fuppofer & cet acide un degré de concen-
tration que nous nommerons K, tel quen le mélant avec une
partie: infiniment petite' de glace, il ne. produife ni froid ni
chaleur. Cela pofé, Ie plus grand froid que puiffe produirele
meiange de idcxde avec Ia glace, eft celui auquel Vacide con-

‘ceniré au deO‘rc K, cefle de dxﬁbudre a glace; on peut déter-
miner ce maximum de froid fans- Ie- ‘produire, en obfervantd -

des degres de froid momdres Ia loi quz ex;ﬁe enne Ies deg1és B

du o
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du-thermométre, & les degrés: correfpondans. de concenitra= .-~

a‘glace. -

tion, auxquels Yacide ceffe-de- difloudre’
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JusQU'A ces derniers temps, on n’avoit eu que des idées..

‘vagues & rés-imparfaites {ur les phénoménes. de fa. chaleur
qui fe dégage dans la combuftion & dans {a refpiration. L'ex~".
- périence avoit fait connoitre que les corps ne peavent:briler, -
& les animaux refpirer, fans le -concours”de Paii- atmolphé-- .
rique; rais on ignoroit la maniére dont il influe dans ces -
- deux grandes opérations de la Nature , & les changemens

qu’elles {ui font {ubir. L’opinion f_:-i_-pIL':'IS'géi'léréﬂén"rexit-riépa ndue,

n'atiribuoit ¥ ce fluide dautres ufages que ceux de rafrafchir -
le fang lorfqu’il traverfe les poumons, & de retenir-par-fa~ -

preflion, la matiére du feu 3 '{a-furfacédestc_ol‘ps_ combuiliblgs.

Les  découvertes importantes que I'on a faites depuis peu:,
‘d’années, {ur'la nature des Afluides aériformes,. ont beaucoup

étendu nos connoiflances {ur cette matiére; il 'enréfulte qu'une '

feule efpéce dair; connue fous {és noms d'air dephlogifliqué,

d’air pur ou d’air yital, .eft propre i la combuftion ,-37a ref> -

‘piration & 4 la calcination desmétaux; que 'air de I'atmofphére

n’en renferme quun: quart environ; & que cette portion d'air: =
- eft- alors-ou "ablorbée ;-ou altérée, ou.convertie en air-fixe -

par T'addition d’'un principe que nousnommero ns bafe de Uair.
fixe, pour éviter toute -dilcuflion fur {a nature: ainfi; Tair:
nagit point dans ces opérations comme une- fimple caufe. .
mécanique , mais comme principe de'nouvelles combinaifons.. .

M. Lavoifier ayant obfervé ces phénoménes’, foupgonna-que -

Ia chaleur & Ia Tumiére qui s'en dégagent, £toient dies, au’

moins en grande partie, aux changemens que I'air pur éprouve:
tout ce qui tient 3 fa combuftion & 4 fa refpiration, sexplique: ..
d’'uri¢ maniére {i naturelle & {i- fimple dans- cette -hypothele, -

quil.ne balanca point 4 1a propofer, finon.comme une vérité

i

- démontrée, du moins comme -uhe conjecture trés-vraifem-

i

blable, & digne 4 -tous: égards de Iattention des. Phyficiens :
Mé}f._'}'jé’_ot' S

-

-

S
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" Ceft-ce quil fit dans un Mémoire far fa Combu{hon mxprlme | =
dans ie Volume de iAcadem:e pourt année 1777 page 5927

~ M. Craford a pxefemc une ‘explication 4 peu-prés femblable; -

dans un- Ouvxage fur cet objet, pubhe i Londresen- 1779%

ces deux Phyhf:zens s‘accorderit 4 regarde; Tair pus, comme ia
fource principale 'de la chaleur ‘qui fe’ développe dans Ia,
" combuftion & dans fa refpu'anmr ilya Cepmdant une dlf

f61 ence effentielle entre leurs. opinions,. -& qui.confifte en ce.
“que: M. Lavoifier penfe que- Ha-'chaleur dégagée dans_cés
- deux Phénornenes eft combinée dans Yair- pur,. & que ca
ﬁuide doit a.da force expanfive de la- chaleur 2infi- combmée,
fori #tat adriforme; au lieu que ﬁumntM Crafmd fa matiére -
- de ia chaiem eft ifbxe dans T'air pUr, ‘elle. niers ‘en: d(-*gage que
pzu ce que. Pairy pur, en. Te combinant, Peui une grande paz;tia
- de fa chalear ipbmﬁque. M. Crafard appuie cette affertion

fur, des expeuences ‘d'aprés ieﬁlueﬂes il trouve ta, chaiem:'

3
fpecxﬁ ué de 'air por, quatie~\'111gt»-fept fozs plus grande que

- cellede Teau commune; {1 ces expériences éroient exadles,
il feroxt azﬁ, de faire voir que la chaleur Jibre exiftante dans. -

Pair pur, eft plus que fuffifante pour produire. ‘tous. ies_ .

Phenomenes -de-la ~chaléur, & que -dans -les combuﬂzons
“méme, ot il {e degage le plus-de ‘chaleur ; telies ‘que celle
~du phofphoxe une p';rtxe confidérable de {a chaleur libre -
eXI{tante dans Tair pur’, doit fe combiner; mais ces e‘xpe-%

' riences font fi dehcates qu ‘il faut les avoir repetées un grand R

- nombre de fois avant que de les admeétire ; ainf nous neus*':‘:”—;.’_'_’_ |
abﬁ:endmns de prononcer fur leur exa&:tude, jufqiaceque

nous ‘ayons. determme par. notre methode les chaleurs fpéci- =
hques des différens.airs; fous nous borgerons ici & comparer .

- les quantités ‘de chaleur qui fe. degagent ‘dans 1a combuﬁmn[‘"—;’ R
- & dans la- refpxratlon , avec-les altérations correfpondames de
- Tair pur, fans examiner {i: cette «chaleur vient -de lair, ou - .

~ des corps combuftibles & des antmatix qui 1efp1rem dans-
Ia vué- de dﬁtermmer ces. alterauons 5 1i0Us avons f*ut ies*-‘-_-_f R

xpérxences fuw*xntes. e

M ( P/emcﬁe [[ ﬁgure ) repréfente une grande cuvettef_;
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remplie de mercure ; & au-deflus . de. laquelle: nous avons. <. oo

placéune cloche -5 5 pleine ” d'air ‘déphlogiftiqués; -cet-air. =
n’étoit ‘pas parfaitement ‘pur ;. fur 19 parties il en cgntenoit: -
16 dair pur, & i renfermoit <% environ de fon: volume - -
3, & T R T PR S L T LT ;__-;_-._._ . ~ -
dair fixe. Nous avons introduit fous {a-cloche, ua petitvafe . -
-de terre C, rempli de’-'_braife,,'f‘gtle‘ nous -avions ‘apparavant: | o |
déponillie de tout fon air inflammable, -par uneforte. cha- .-~ -
{eur; & qui: étoit A-peu- prés {emblable;’a celle ‘que-nous” .

avons 'émpi_o_y.é_e:diiﬁs‘fféxpériehté fur-la chaleur ‘dégagée. - T
par Ia combuftion-du.charbon ; au=deflus de la braife; nous -~ = -=r |

rd

avons placé un_peur‘d’-amadap.ﬁzﬁ iEquél'ét'oit une’ trés-petite - - oL

 molécule de phofphore; pefant tout au plas un dixi¢me de - AR
. grain ;. le va “ce qu'il.cont
&é pefé fort exactement ; nous avons enfliite élévéle mercure = -
dans la cloche. julqu'en £, parla {uccion de 'air intérieur, -
afin que la-dilatation de Vair.occafiennée par la combuftion”
du charbon, wabaiffit pas-le mercure trop:au-deflous du.
‘niveau du mercure : extérieurs; ce qui duroit. pu faire fortir- -
Pair renfermé fous la~cloche.- Cela fait,: au moyen dunfer
rouge que Nous: avons fait -paffer rapidement .2 travers. le __
INErcure, nous avons enflammé le phofphiore qui’ aalomé '
“Tamadou, & par fon moyen la braife. La combuftion-a duré -~
pendant 20 ou 25 minutes, & lorfque {a braife-s'eft 'éteinte;
& que tout Fair intérieur a été refroidi-a la température de -
" Patmofphére ,. nous “avons marqué.un fedond trajt-en AL
ou le mercure seft” devé par da -diminution das volume .
de Vair intérieur.. Nous avons enfuite. introduit- de-Palkali -~
cauftique {ous-la cloche ;- tout Pair fixe ‘a été abforbé, & -

~

aprés un temps fuffifant pour cet objet; {ot{que e mercure
g ceflé-de ‘monter dans’ {a cloche, nous:avons marqué uvm . -

trajt en E' au niveaw de {a furface -de Palkali cauftique ;nous

avons- eu foin dobferver dans les trois. pofitions E, #, EY
jes hautenirs du mercure “dans {a cloche , au-deffus -de fon -
siivean dans la cuvette: Tair-de {'atmo fphere - introduit fous
 Ia cloche;, au moyen d'un tube de verre, en a-fait baiffer
~ {e ‘mercure jufqu'au niveau du mercure -extérieur. Nous

fe dé terre avec tout ce quil.contenoity avoit ..~ -

W,
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-+ avois enfuite retirée vafe. C,-que nous avons fait fécher S
.. 8& que nous avons pefé fort exadtement; la diminution de

© 7 fon poids nous a fait_connofire fa quantité de chatbon con~ 7. - - -

. dans-Pintervalle de Texpérience
< étoit de-28 pouces envirol.:

o0 ‘pouces cubes;-fes volumes de ces.efpaces; mals comme Pajr

.~ ‘Pour_déterminer les volumes d'air “contenus dan les
B5.D", nous les avons remplis ™ -~

o fommée. Le degré de température exiérieure a trés-peu varié. - oo
» & la hauteur du baromeétre - <

. qui yétoit renfermé,, étoit inégalement prefié 4 raifon des

. difiérentes hauteurs du mercure dans fa cloche; nous avons'

- réduit, au moyen de ces hauteurs obfervées, le volume de
o Tair, 4 celui quil:auroit occupé sl avoit ét¢ comprimé . .

. par une colonne de mercure de 28 pouces; enfin mous .

- .~avons réduit  tous les réfultats- de nos expériences, a ceux -
- qui aurofent eu. fiew fi la_température extérieure avoit éé - -
-0 de 1o.degrés, en-partant de cette donnée, que vers fa tem-

. pérature ‘de 10 degrés Iair fe dilate de e chaque - degré - -

 Dans Fexplrience précédente,

- Yabforption ‘de Vair fixe par Ialkali cauftique
. Tair reflant; wétoit plus que de 737,93 lep
- confommé, indépendamment e fa ¢
. grains deux dixiemes; ceux de 'amad

- lonne de 28 pouces de mercure. L e e e e
- Dans_ rie récédente, il y avoit dans fa cloche -~ -~ .
o 20235 dair déphlogiftiqué; fon volume, par fa feule

" . .combuftion du charbon, seft rédu

+ d'accroiflement dans fa température; ainfi les airs dontmous

donnerons dans Ia fuite les volumes, doivent &tre fuppofés

~ bouces

% a température: de 1o degrés, & comprimés par une co- -

it & 176", 50, & aprés .- _
s 1le volume de -

oids du charbon
cendre ; a €té de-dix-fept =
01_17-';&;duphbfphbi‘e‘{féﬁnis;f*-'---f S

-~ _-pouvoient étre d'un demitgiain: d’ailleurs; nious avons trouvé

Lair dephlogiftiqué

. par plufieurs expériences, que le P

oids de I cendre formée

parla braife; eft denviron dix grains par orice; on peutdone - T

. luppolerd ues-peu-prés, que dans cette expérienceil y aeu die- -
" huit grains de charbon confommé, eny comprenant facendre, . .
dont nous avons fait ufage, contenoit - .. .~ -
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environ <= de fon volume dair fixe qui n’avoit point été -

abforbé par leau: au- deflus de laquelle. il: avoit. (journé

pendant, phiﬁéui‘_sﬁmo_i_sﬁ:‘ cette adh‘éﬁong'jl?ﬁmé de T'air fixe -

3 Tair pur, rous porte a:croire :que_mé'me-aprés’7ija'bfo;ptioi1

de Tair fixe par 'alkali cauftique dansmos expériences, 'air
reftant contenoit encore un peu dair fixe, que nous.pouvons,
fans erreur fenfible, évaluer a 5. de fon -volume total: dans .

cette hyp_othéfe, pour avoir le volume. de tout lair pur, con-

fommé par le charbon, it faut prendre Ia différence du volume

de Pair avant la.combuftion, an. volume de 1'air reftant aprés

Vabforption par lalkali cauftique, & diminuer cette diffé- -
rence de fa ci_nquante-(ept_iéme; partie ;- en retranchant pareil- -
Jement cette méme quantité; du volume de-Lair ablorbé par -

Palkali cauftique, on aura le volume de. lair ﬁ&e?fo_riﬁé‘,\__paf

1a combuflion; oii trouvera ain{t qu’une once de charbon, en-

brilant, confomme 4037, 5 d’air pur & forme 302 12, 1
d’air fixe; & f{i Von. défigne par 'unité le volume de fair

pur confommé , fon volume. aprés: la combuftion , - fera

réduit & 0,74828..

Pour évaluer en poids ce ‘
il faut connoitre ce que pefe un pouce-cube de T'un & de
autre de' ces airs; or on a obfervé que l'air pur efl un peu
plus pefant que lair atmofphérique , environ dans le rapport
de 187 4 185. Le poids de Tair atmofphérique a été déter-
miné fort exactement par M. de Luc. En partant de’ces déter-

mindtions, on trouve qua 1o degrés de température, & 3

1a preffion de 28 pouces du barometre, un pouce cube d’air
déphlogiftiqué péle «0,47317. M. Lavoifier a obfervé

qua la méme température ; & 4 la méme préflion, un pouce
: Ha pouc

cube d’air fixe péle 3. trés-peu~prés %. de grain. Daprés
- ces rélultats, une once de charbon en brilant confomme

33167 dair pur, & forme 37,6715 dair fixe. Ainfi

fur dix parties d’air fixe, il 'y 2 neuf parties- environ d’air’

ur & une partie d'un principe fourni par e charbon, &
qui eft 1a bafe “de” Valr fixe; mais une détermination auffs
- délicate exige un plus grand nombre d'expériences. =

ces volumes d’air pur & d’air fixe,
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‘Ona vu pwcedemment qu’ "une once. de char bon e bm_“‘: e
idnt fond fix livres deux onces de glace; dott il eft facﬂe

de conclu:e que . -dans 1a. combaftion du charbon, Taltér: ation

dune oince d’air pur peut fondre 29", 547 de. giace &
q_ue la: fcn matlon dune once dair ﬁxe en Peut fondxe-i-,
6°“‘“ 69 TR R . S
Cleft avec Ia PIus gzande cnconfpec"czon que nous. P’ efen«
tons ces réfultats fur les quantites ‘de  chaleur” que” dégage B
“Paitération dune ‘once dair pur par fa combuﬁlon du char= v

" bor.- Nous n'avons pu faire qu'une expeuence {ur fa chaleur
degagce dans cette combuftion , & "quoiqu'efle ait ¢éé faite

dans des circonflances affez. favordbies, _cependam nous ne’, .
“ferons bien aflurés de.fon exactitude, (qu’ 1p1:.s Favoir 1épetée o

pluﬁeurs fois. Nous. Tavons déi dlt & nous ne-pouvons .

rop. infifter fur cet objet; ceft: moins le réfaltat demos =

eXPei‘lellceS que’ {a’ méthocfe dont. Ifous nous. fqmmes fervis ;.
que nous Pmientans aux. Phyﬁczenr en les mvxtant 11 celtei

methocie eur paroit- avoir quelquﬂvantage a verzﬁer ces};_f
exPerxences que-nous nous. pzopofons nous- memes de repetc,r o

~avec le plus grand foin. -

~En briilant du phofphore dans iappareﬂ precedent dont-"_?:_-ff‘?'

Lx cloche éroit remplie d’air. pur, nous ayons obfervé que -

4, gxams de phofphare ont"abforbé dans ieur'combuﬁlon ST
6 jg““’“ 6z dair pur; & comme ¢ réfultat de cette com- - -

~ buftion - eft de Tacide - phofphorique , on doit en’conclure

- que . dans fa formation de cet acide, une pal'tie & demie

environ, ou plus exa&ement une partie- & % dair pur fe

cembme ‘avec. une partie- de- phofphme, ce’ qm Saccorde - .
“avec le rélultat que M. Lavexﬁex a trouvé le prexmeri}f-f
( Mémoires de I Académie , - année 1777, page bt 9 /) &que -
~ M. Berthollet a depms t:onﬁ{me pai: i[a méthode des com-f'—'—;-’-‘ i

bmazfons chim;ques. s i T
H ﬁut de ia, qu’ ixne once de phofphore en’ buﬂant |

om‘es

abforbe " daxr pm or, on-a wu, Precede«mment_ IR

qu elie peut fondre ﬁx iwres quatre onces quaranze-hmt gra s e

. )
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“de glace; ainfi, une once dair pur, en sabforbant dans le
- pholphore, peut fondre 687,634 de glace; mais la méme
quantité d’air en devenant air . frxe -par la  combuftion ‘du

onces l -

charbon, en péut_fondre 29 %3 d’ou Von tire ce réfultat . -

affez remarquable; favoir, gue la chaleyr degagée par lair

pur, lorfqu'il_eft abforbé par le phofphore , eft a-peu-prés deux |

& un tiérs plus grande que lorfqu'il eft changé-en air fixe. . -
~ Dans les Mémoires de "Académie pour Yannée 1777,

o . .. roor P . ~ 7«773
page 597, M. Lavoifier a été conduit a un réluliat.

femblable par fa théorie générale de la formation des airs -

& des vapeurs. Suivant cette théorie, I'air pur, lair fixe,

& généraiemént tous les airs & toutes les vapeurs, doivent - -
eur état aériforme, & la grande ‘quantité de chaleur qui y

eft combinée; Yair pur parbit-_fii_r—_tou_t la 1‘é1‘if€l"_ﬁ‘1¢r-.ell'jgrg'p_de
abondance; il Yabandonne prelque en entier lorfqu’il pafle

3 Iétat concret, dans la calcination des métaux, & dans les

combuftions du- foufre’, du phofphore, &c.-mais il en retient.
- une partie confidérable dans létat d'air fixe. ~ - =~ . -

- Labforption de P'air -pur par Pair nitreux , fait une excep--

tion 3 cette théorie générale des combinailons de Tair pur:

la quantité de chaleur dégagée dans cette combinaifon parti-- -

" culiere eft trés-petite , & “incomparablement moindre que:

- nitreux, & conféquemment daus le nitre, une grande quan-
tité¢ de chaleur combinée, qui .doi!:;,—,repziroitre ‘toute entiére "

‘dans la détonation de cette fubflance, & ceft-en effet ce

que donne Pexpérience. .~ - . - o
- En diftilant e sitre , M. Berthollet eft parvenu a convertir:
en air pur prelque - tout I'acide nitreux. qu'il renferme. Ce’

celle qui fe développe dans Yabforption d’'un pareil volume,

. daif pur par le pholphore; il faut done fuppofer dans facide

favant Chimifle a de plus obfervé; que dans la détonation --
.du nitre avec le charbon, une grande partie ‘de fon-acide fe - -

~ change en air fixe. Or, une once de nitre renferme énviron =

3 gros %ld’aqidé_nitreux; en- {uppofant don¢ que cet acide

{olt tout-air pur, & quil {oit en entier converti en air fixe, -
on. trouve; daprés les réfultats précédens, fur la combuftion.

o=

-
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. du charbon, qu'une-once de nitre, en détonant avec fe | .
- charbon, doit fondre 13 onces £ de glace: Texpérience ne -
‘nous a donné que 12 onces de glace fondue; mais fi Ton~ =
fait-artention & l'incertitude des élémens dont nous fommes '~~~ -
. partis; & ‘aux- erreurs inévitables dans les-expériences, on'
- verra quil weft pas poffible delpérer un plus parfait accord
.- entre ces ré{ultats. On peut donc ainft concevoir le phéno-
~_méne de Ia détonation du nitre: Pair pur renformé dans cetrs
- fubftance s’y eft combiné fans un dégagement trés-fenfible de. -
-+ chaleur; il doit par conféquent occafionner un froid peu .
~confidérable; en reprenant fon état aériform e; a mefure quil -
... lereprend, Ia bale de l'air fixe que contient fe charbon, sen - .
.. empare & le convertit-en air fixe; il doit donc fe développer.
- == dans cette. circonflance une quantité-de ‘chaleur: d - peu-prds
o égale d celle qui fe dégage dans la combinaifon dire@e du
- charbon avec fair pur. Le froid occafionné par le paffage de
- Tair pur-a l'état aériforme , "dans 1a détonation dii nitre; " A
- produit une petite difféfence entre ces quantités de chaleur,
& cette différence eft égale 3 la quantité de chaleur que - . -
- dégage Tair pur en fe combinant dans Yacide nitreux; on = - .
. pourroit_la déterminer par Texpérience: précédente, fifes . .
- “élémens dont nous. fommes partis. étolent exalls, & fon " .
- trouveroit que "dans la-combinaifon dune once: dair pur
o pour fo rmer 1’ acide nitreux, la quantité de ‘Chai_e;ir;_ quife oo
- - -développe peut fondre 3 onces 3 de glace; mais ces élémens ~ - -
+ font trop -incertains- pour- pouvoir ainft déterminer, avec 7
- précifion , cette quantité de chaleur. Quoi qu'il en foit, om: -
- peut conjecturer avec vrailemblance, que le nitre doit'a fa ¢
- chaléur qui y eft combinde, fu propriété de détomer avec <
- les fubftances qui peuvent s'unir a Tair pur ;- propriété -que L
- nont point__-_d’__autresﬁlbﬁa'l_ice;_sl,_."te_liés'___qué_"_,{es“"fel_s'_Phofp_ho;_ S |

- riques, qui cependant renferment une grande quantité du . . -

- .. méme air, mais quinefecombinentavec luiquen dégageant -
. ooe chaleur confidérable. . - o0 T

.. - Pour déterminer les altérations que la refpiration des ani- = = .
- maux’occationne & I'air pur, nous avons rempli de ce'gas fa
el et clocheR

i
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cloche B de T'appareil précédent, & nous y avons introduit
différens cochons .d’inde, a peu-prés de Ia méme grofleur
. que celui qui nous avoit_fervi dans _-11_0t_1"¢','e:xf')érience,’ﬁ:r la
chaleur animale: dans une de ces expériences, la -cloche
renfermoit, avant que I'on y mit fe cochon d’inde, 248 o1
d’air” pur, cet animaf y. eft refté pendant une heure & un-
quart; pour lintroduire fous la cloche;- nous Pavions fait
pafler a travers le mercure; nous Pen avons retiré de la méme
manicre, & aprés avoir laiffé refroidir Fair intérieur julquay,
degré de température de I’ atmofphére, fon volume a été un
peu diminué, & s'eft réduit 3' 2 407" 2 53 enfin aprés avoir
abforbé f'air fixe par I'alkali cauftique, i efl refté 200%™, $6
d’air. Dans cette expérience, il y a eu 4.6%*%,62 dair pur
altéré, & 372,96 dair fixe produit, en faifant la correStion
diie a la petite quantité d’air fixe que renfez_fmo_it lair déphlo~
giftiqué de Ia cloche. Si {'on défigne par T'unité le volume
de lair pur altéré, 0,8 14 fera fon volume -diminué par la
refpiration; dans la combuftion du. charbon, le volume de
Yair eft diminué dans le rapport de 1 i 0,74828; cette
différence peut tenir en ‘partie aux erreurs des mefares, mais.~
elle dépend encore d’une caufe que nous n’avions pas foup- -
gonnée d’'abord, & dont il eft bon d’avertir ceux qui voudront-
‘répéter ces expériences. IS
. Pour rendre la cloche ftable. dans Ia cuvette, nous avons: .
un peu - élevé le mercure intérieur au-deffus du niveau &I___a_-; 3
- mercure extérieur; or, en introduifant Panimal & en Ie
retirant de’ deffous {a-cloche, nous avons obfervé que lair -~
extérieur pénétroit un pen dans i,l'l_térie_u;','ie long ducorps de, -
I'animal, quoique: plon gé en partie dans le mercure; ce fluide ©
ne s:applique pas aflez exactement contre la furface des poils”
& de la peau, pour empécher toute communication entre Pair

T

e Ly

vl N
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-

e
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[

extérieur & lair intérieur de la- cloche; ainfi Iair doit parolire

moins diminué par la refpiration, qu'il ne I'eft en effet, .. -

Le-poids de Fair fixe produit dans Pexpérience précédente, -~

eft de 265";572; don i fuit que dans Pintervalle de-dix.

heures, Vanimal auroit produit 2 125576 d'air fixe.
Mem, 1780, . -Eee -

Vgt
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. Au commencement ‘de I'expérience, I'animal refpirant un
~air beaucoup PIUS pur que ceiuxdei’dtmofphére s fofmoxt
peut - étre * dans “le *méme “temps une plus’ grande-quantité - -
que Tair fixe fe dépofant par fa~ pefinteur dans la ‘partie -
" inférieure de la ch(:hgdﬁ”t%zditi’anir’nai‘,' en chaffoit Vairpur
- qui $élevoit au haut de la cloche, & probablement encore
parce: que Tair fixe eft par lui-méme nuifible aux animaux, -~
. Qn peut donc fuppofer , fans erreur fenfible, quela quantité
. dair fixe produit; eft la méme que {t Vanimal efit refpiré:
" “dans Tair ‘de Patmofphére, dont la bonté eft i peu-prés.
' moyenne entre celles de lair & la partie inférieure de Ja -
~¢loche, au commencement & 4 -la fin de Texpérience.. -~ - -
 Nous avons enfuite déterminé diretement la quantité d'air - -~
- fixe produite par am cochon d'inde; lorfqu'il refpire Iair -
~ méme. de atmofpheére; pour cela nous en avons mis un
- fous dn bocal & ‘travers lequel nous avons-établi un courant
© . dair atmofphérique; Vair comprimé dans un .appareil fort -~
" commode pour cet objet, entroit fous le bocal par un tube .
" de verre, & ‘en fortoit par un fecond tube recourbé, dont " T
" la partie concave plongeoit dans le mercure, & dont T'extré-~
. mité -inférieure aboutiffoit -dans -un flacon rempli dalkali .
- cauftique; il en fortoit enfuite par un-troifiéme tube qui fui--= . -
" “méme aboutiffoit dans un fecond flacon plein dalkali caul~ .~ .
* tique;, & de-la il fe répandoit dans Fatmofphére: lair-fixe - - .
= formé par i’animal_-_dansl’iiliériéur'de_fia_clo_c_h'e,';étoit-‘r{éien'ﬂj S
~ ~en grande pariie” par Talkali . cauftiquedu-premier flacon, -~ -

7 & celti-qui échappoit i -cette ‘combimaifon, étoit ablorbé par, * - -

" Yalkali du fecond flacon; Taugmentation du poids des flacons

 “nous faifoit connoitre le poids de fair-fixe qui-sy éwoit -
- ¢ombiné; dans I'intervalle de trois heures, le poids du premier- = -

~flacon & augmenté de foixante-trois grains, celui du fecond- =

- flacon a augmenté de 8 grains, ainfi le poids total des'denx -

- flacons'a augmenté-de {oixante-onze grains: enfuppolantcette . .
P Y A el B T DR PRI sl TP St D LIV SUNEEY SO

- quantité d’air fixe uniquement dtie 4 la refpiration de fanimal, ..~

. il auroit pendant dix heures, formé 2.3 65,667 dair fixe;:
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ce qm dlﬁ'ere d’'un neuviéme environ cIu -réfultat de I’expe- 1

rience pre écedente _cétie: dlfference peut temr a ia drﬁerence

de groﬁéur & de force des- deux ammdux &; 3 ieur (:‘Id.t

momentané durant ieXPérIence., T . -
Si les vapeurs de la refpiration, emportces par ie courant

d’air, fe fuffent depo(ees dans les flacons, iaugmentatron de

poids de ialkah cauﬁlque nauroit pas. donne fa quantxté d’ an:
fixe produite par I'animal; c'eft pour obvier 4 cet inconvénient,

que.nous avoils empioye un. tube recourbe dont Ia partle

conecave Piongeoxt dans le mercure; ies vapeurs de Ia. 1efpx-—

ration. {fe condenfoient contre les parms de cette partze du
tube, & fe 1aifembiment dans (2 concavité; en forte- qu'a fon

entrée dans le premier flacon, {'air n'en étoit pas fenfiblement
chargé, car la tranfparence de Ia partie du tube qui defcendoit.
dans le flacon, n’a point été aliérée; on peut donc fuppofer
que fi fe poids des flacons a été augmenté. par cés vapeurs,

cette augrentation a été compenfée par ievaporatlon de 'eau
de l'alkali qu 'ils renfermoient. On pouvoit craindre encore,

qu une parite de I'airfixe qui étoit combiné, ne fat déié i Iair -
.méme de iatmofphere, pour nous raffurer 3 cet égard, nous

avons 1‘epete la meme experlence el ne mettant point de

cochon d’'inde fous fe bocals il o’ y apointeu alors dangmen-- |

tation dans le poids des flacons; celui du fecond flacon a

diminué de quatre ou cing grains, fans doute par levapo-»

ration de l'eau de {on alkali.

Une troifiéme expérience faite fur un cochon & mde dans
Pair déphlogiftiqué, nous a donné 226 grains pour la quantlte
d’air fixe prodmte en dix heures. _ | :

-~ En prenant un ‘milieu entre ces experlences & queiques
autres femblables, faites fur pluﬁeurs cochons d’inde ; tant

dans lair dephieglthue que - dans celui - de Tatmofphére,

nous avons évalué i 224 grains, {a quantité d’air fixe pr odulte
en dix heures, par le cochon d'inde que ‘nous avons mis -
en expérience dans une de nos. machmes Pour determmer
fa.chaleur animale. . = R
Comme ces experzences ont et.e faites 3, I température de

- Eee i -

b I

X
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.14 ou 15 degrés, il eft poflible que fa quaniité dair fixe,
S . - produite par la refpiration , foit un peu moindre qua la ..
e températire-de zéro degrés, quieft celle” de lintérieur de .
- = nos machines; Il ‘faudroit donc pour plus d'exactitude, -déter--- - = -
.~ miner-les produits dair fixe 3 cette derni¢re températures - - . *
©* - - ceft une attention que nous nous propefons d'avoir dans - - -
o0 lesnouvelles ‘expériences ‘que ‘nous ferons {ur cet objets -~ o
o .“Les expériences ‘précédentes font contraires. 4 ce que ..
o M Schéele & ~Prieftley ont avancé fur les altérations de - -
~~~~~ . Tair pur par'fa refpiration des animaux. Elle produit, fuivant *
- cés deux excellens Phyficiens, trés-peu” dair fixe, & une: ~ .
. grande quantité d’air vicié que ce dernjer a défigné-fousle = .
- " "nom dair phlogiffigué ; mals en ‘examinant avec toutle. .
-+ " {foin poffible, par un grand .nombre dexpériences, leffet . -
- o - de la refpiration des oifeaux & des cochons dinde fur Yaiv ..
-« 0 . pur, nous avons: conflamment obfervé. que le- changement -+ - -
- dece gas en air fixe - eft Taltération-la plus confadérable -~ - -
-b_qu’ﬂ-;.refgéit de 1a refpiration des animaux. En faifant refpiver = -~

. ““une grandeé quaniité d’air ‘pur, par des cochons d'inde, & -
" produit par leur refpiration’; en faifant enfuite refpirer e -
. réfidu de Yair par des oifeaux, & ablorbant de nouveau par- .
. Talkalt cauftique, le nouvel air fixe qui Sétoit formé; nous
- .~ de lair. pur que nous avions employé: ce qui refloit dair” =
oo L. aveit 5':~P§11;Préé ?:'i?*_'méme——"b?mé;.(I_ﬁl’_i:_i; devoit. ath"_'?fd:_z_ns,_:la[‘ EREE
- .. fuppofition ou le changement de-lair pur en. air fixe eft fe - -

- feul effet de larefpiration fur Pair. Il nous paroit donc certain

-+ - . que fi-la refpiration -produit d'autres-altérations a-Tair'pur, - -~ -
ST ':éﬂﬁs'fompei} confidérables, & mous ne -dOﬂtOﬂ.S."POill_t';qu_eb—ies"‘--' e

. " Phyficiens qui, avec de*grands appareils & mercure; feront -~
- les'mémes expériences, ne {ofent conduits au méme réfultat. - -
- -+ 0Ona vu précédemmient , que dans la’combuftion du .
. charbon, la formation d'une once d'air fixe,-peut fondre - - -
. 267692 de glace; en partant de ce réfultat, on'trouve -
. que la formation de 224 grains’ dair fixe doit en fondre = .

-~ .7 en abforbant, ‘au’moyen” de lalkali cauftique , Tair-fixe -~
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Io"“‘“ 8. Cete: quantité de glace-fondue feplefente confe«-' -

o quemment la chaleur produlte par Ia 1efplrat10n d un cochon B
- dmde durant dix heures. - - T e e e

* Dans iexperlence fur 1a chaleur amma{e dun cochon _,

dmde, cet animal eft forti de notre machine i peu-présavecld -

méme chaleur avec Iaqueﬂe il y.étoitentré; car onfaif quela

~ chaleur intérieure des animaux eft toujours apeu—presia mem’e-r._f o
 fans{e renouvellement continuel ‘de fa chaleur, toute celle « quik .-

| ,;—avort d’abord, fe feroit: infenfiblement- dlfﬁ ée,-&noustaus =~
rions retiré ﬁoxd de Tintérieur de Ia machme comme tousf-f R
es COI'PS inanimés que nous y avons mis en eXperIence'
mais fes fonétions vitales iux reftituent fans cefle la chaieur;ff
quil communxque 3 tout' ce- qui-Tenvironne,” & qui, dans -~
notre experlence , seﬁ repandue fur 1a. giace mterxeure dont .
elle a fondu 13 onces en dix heures. Cette ‘quantité . de glace o
fondue, reprefente donc i peu-pres la .chaleur renouvelde.
dans le méme intervalle de- temps, par Tes fon&xons vitales

dit cochon- d'inde: il faut peut-etre 1a diminuer - d’'une ou

-deux onces, ou méme davantage ‘par. cette confidération
que les extrémités du corps-de I'animal fe font reﬁ'mdzes dans-

la machine, quoxque Tintérieur du corps ait confervé i peu-

prés la méme-température : d’ailleurs ; les humeurs que fa -
chaleur intérieure aevaporées ont fondu, en fe refroidiffant,
une petite ‘quantité de glace, & fé f@nt réunles 3 ieau qur.

seft écoulée de la-machine,-

En diminuant de deux onces & demle envnon cette" ‘

quantité de glace, on aura la quantlté fondue par Teffet de

ia 1efp11auon de P'animal fur Pair; or, fi 'on confidére les

erreurs inévitables ddns ces experxences & dans des . eiemens

“dont nous fommes patis pour-les- calculer , “on wverra qu'il

‘w'eft pas poffible defpérer un plus parfait accord entre ces

véfultats. Ainfr; Yon peut regarder la chaleur qui fe. dégage
dans le changement de l'air pur en air fixe, par larefpiration, |

comme la caule puncxpaie de 1a confervatxon de la. chaleur

animale, & fi d’antres caufes concourent 3 Iemretemr, leur o

eﬁet eft peu conﬁderabie. |
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406  MEMOIRES DE L’ACADEMIE Roevare.
- = La relpiration: eft;donc-une combuftion , i Ia vérité fort

. lente , mais - d'ailleurs parfaitement femblable i celle du =

- ‘charbon; -elle fe- fait dans I'intérieur des: poumons:, fans
 dégager de: lumiére fenfible, parce que la. matidre du feu,
~.devenue libre., “eft auflitét abforbée -par Ihumidité de ces -

- organes : -la chaleur développée dans. cette ‘combuftion fe o

.- communique au fang qui traverfe les poumons, & de-la fo
- répand..dans tout le f{yfteme animal. Ainfi,; air que-gous

~ relpirons, fert 2 deux objets ‘également néceflaires 2 motre
~-- confervation; il enléve au fang {a bafe de 1'air fixe, dont-1a -

A {urabondance feroit trés-nuifible ; & la chalear- que cette
. combindifon dépofe dans les poumons; répare a perte onti- -

" nuelle: de: chaig.ui'_';Qtlg'j11ou_séprqlgvbns de fa part. de Latmo- -

- phére & des-torps environgais. -~ . -

. La chaleur animale eft a:peu-prés [a méme dans fes
- différéntes: parties.du corps; cet effet paroft dépendre des
- trois caufés fuivantes; fa premitre eft la rapidité de Ia
circulation-du fang. qui tranfmet promptement jufquaux ex-
© - trémités du-corps;: a chaleur qu'il regoit,dans les pounions ;
-, la feconde ‘canfe- eft T'évaporation que la-chaleur produit
_ ST d aus "-."-,-Qe-s-f Qlfgaae's l_&.qui 7_d_imi:nu__e_.ije-. degré de leur tem-
- pérature; enfiny la troifiéme tient & Paugmentation obflervée
- dans la chaleur {pécifique du fang, lorfque, par le contack
- deTair pur, 4l fe dépouille de fa bafe de [lair fixe qu'if
- renferme; une partie de la chaleir {pécifique développée
' dans la formation de Vair fixe, eft ainfi abforbée par fe_
~ fang, fa température reftant toujours Ia meéme ; ‘mais lor{que
- dans’la ‘cigculation ; e fang vient 4 reprendre la bafe de
- lairfixe, fa chalenr f{pécifique diminue, & i développe
. de fa-chaleur ; & comme ceite combinaifon fe fait dans
|, toutes les ?Pﬂi‘ti@ -du ‘corps ;- 1a. @h;a':iegi: ‘quelle ’pl’_od.uij COH‘*
- tribue 4 enwétenir la. température des parties éloignéés des
- poumons, apeu-presan ménte degré que celie de ces organes.
. Au refte; quelie que foit {a maniére dont fa chaleur animale
- e répare, celle que dégage fa formation de V'air fixe, en eft

+1a-canfe premitre; ainft nous pouvons établir fa propofition

g



. DES SCIENCES . zoz
fuivante: Jorfgu‘un- aninal eff dans u n-état permanent & trau- -
quille; lorfqu'il peut vivre pendant un temps confiderable fans
Jouffrir, dans le milieu qui'l ‘environne ; ‘en général, lorfgue les
circonflances dans lefquelles il fe troave, n’altérent point fenfi-
blement fon [ang & [es humeurs, de forte qu'aprés plufieurs
heures le- fyftéme animal n'éprowve point de variation fenfitle;.
grande partie, & la chaleur gue produit la combinaifon de 'air -~

- pur refpiré par les animaux, avec la-bafe-de ['air fixe gue le |,
- _.?dﬁg ?/Zf';_fbﬂf’ﬂlfg ‘g‘} * ; f '7 ﬁ q )
| La méthode qui vient de nous conduire 3 ce réfultat, et =~
indé¢pendante . de.toute hypothele, & Jeft-Ji fon principal -
avantage; {oft que la chaleur vienpe de lair pur, foit:qu'elle -
vienne des corps-qui fe combinent avec iui,-on e peut
douter que dans la combinaifon de Yair pur avec la-bafe de”
Pair fixe, il ne fe développe une quantité -confidérable de ,
chaleur; cette-combinaifon préfente, relativement 3 la chaleur;

! e
R H - -
fatwl LN

des phénomeénes entierement femblables 3 ceux..que nous

offrent beaucoup -d’'autres combinaifons chimiques;-& -en -
particulier celle de l'eau avec-la chaux-vive; & ce qui rend,
Videntité plus parfaite, ¢'eft -que dans cette derniére combi.-
naifon il y a dégagement. dé}lumiére.f - En ‘comparant {a’
chaleyr dégagée par ia combuftion du charbon, avec fa-- -
quantité d'air fixe qui‘fe forme. dans cette combu tHon, on =~ -
a la chaleur développée dans la formation d'une quantité
donnée d’air fixe; {1 fon détermine enfuite da quantité d’air_
~fixe qu'un animal produit dans un temps donné, on aura fa.
chaleur qui réfulie de Veffet de fa relpiration f{ur Pair; il ne
s'agira plus que de comparer -cette chaleur avec celle qui- -~
entretient fa chaleur animale, & que:mefure la quantité de
glace qu'il fond dans lintérieur de- nos machines; & fi,
comme nous avons trouvé par les expériences précédentes,

ces deux quantités de chaleur font & peu-prés les mémes,on. .
peut en conclure _dire&eme‘m-&;fanshyp_othéfe_-,_ queceffau
changement de l'air pur en air fixe, par {a refpiration, qu'et.
dile, au moins en ﬂg‘l:ande/l)ar'ti_e',, la conlervation de la chaleur .
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| ammaie. -Nous nous Propofons de- 1epeter &: de ‘varier ces

expeuences ‘e déferminant fes ‘quantités de' chaleur renou- -
velées ; par - diverfes efpeces ‘d’animatix ,-& ‘en examinant {1
dans touss, | eette quantite de:chaleur- e{’c conﬁamment PIO-

; portronneﬂe aux’ quantités “daie fixe PlOdUItGS par la refpi pi--
__ration 1 les. oifeéaux paroiffent: prefelabies aux quadrupedes

Pour cen genre dexpenences €rice qu s forment dans la°

- j ‘méme temps; & volume ega[ | uies plus grande quant:{te

dan fixe; amﬁ Pal exemp{e, nous- avons oblervé que - deux
momeaux francs confomment a Peu~Pres autant dalr’ _pm'

qu un _cochon: dinde, - =c o AT e
 Poui™ completer cette theor:e de }a chaiem ammaie P

reﬁereit 22 exphquel pour quoz ies animaux ; ‘quoique places: g

" dans des “milieux: de’température & de denht(,s tres-diffé-

rentes, confervent tOUjOLllS 3 peu-prés-la méme chaleur,
" fans cependant convertlr en air- fixe, des quantites d’air. pur

Propomonneﬂes 1-ces dlﬁ'erences mais iexphcatlon de ces
phenomenes tient 3. ievaporatlon plus ‘ou moins grande des -

humeurs AT Ieur altération ; - & au iozx {uivant iefqueﬂes Ia
chaleur fe commumque ~des poumons aux extrémités du

| . c01 pss amﬁ 1ipus - attendrons pour nous; occuper de-cet ob;et

que iana{yfe, delairde - par ‘un grand- nombre d’expériences,

“nous :ait fait: ‘conmoitre {és loix du mouvement de {a chaleur -
dansp fes’ corps homogenes, & dans fes P’tifages dun corps |

a un autre dune’ nature dxﬁérente. S L
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